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CAPÍTULO 1 


А 
Preliminares 


Noção de grandeza. — Chama-se grandeza a tu- 
do aquilo que pode aumentar ou diminuir. Exemplos : 
o conjunto de carteiras, mapas, alunos, ete., de uma 
sala de aula, o comprimento de uma estrada, o pêso 
de um saco de farinha, a duração de uma aula, ete. 

As grandezas distinguem-se em contínuas e des- 
contínuas. 

As grandezas contínuas constituem um conjunto 
homogêneo e podem ser aumentadas ou diminuídas 
de partes tão pequenas como se queira. Exemplos : 
o comprimento de uma estrada, o pêso de um saco de 
farinha, a duração de uma aula, etc. 

As grandezas descontinuas são constituídas por 
coleções de objetos distintos e não podem ser aumen- 
tadas ou diminuídas de partes tão pequenas como se 
queira. Exemplo: o conjunto de carteiras, mapas, 
alunos, ete. de uma sala de aula, 

Para se fazer idéia exata de uma grandeza con- 
tínua é preciso medi-la, isto é, compará-la com outra 
conhecida e da mesma espécie, denominada unidade, 

Para se ter idéin exata de uma grandeza descon- 
tínua, é necessário contar os objetos que formam a 
sua coleção. Um dêsses objetos é n unidade. 
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5 do se quer avaliar о compri- 
Da pocas saber quantos me- 
(a dlecâmetros, ete. éle contém ; ~no passo que, 
mando se quer conhecer o número de carteiras, ma- 
ES alunos, etc. de uma sala, é necessário contá-los, 
Portanto, umidade é uma grandeza conhecida, 
com а qual se comparam as outras da mesma espécie, 
que se medem ou contam, 

Na medida das grandezas contínuas, a unidade 
é da mesma espécie que a grandeza que se quer 
medir, mas geralmente arbitrária. E’ assim que, na 
medida do comprimento de uma estrada, a unidade 
empregada pode ser o metro, decâmetro, ete., mas 
Sempre representando comprimento, 

Nas grandezas descontínuas, a unidade é um 
ser ou coleção de sêres da mesma espécie dos que se 
contam. E' assim que, quando se contam os alunos 
КЫ ү sala, a unidade 6 um aluno, ou uma coleção 

е alunos, como dezenas, centenas, etc, 
Noção de número. 


dezaa 


dessa medid; 
nto, nú Ў 
ЖАЛТ 6 о resultado da comparação 


m a 7 
0, щй) a a еде; О пйшего 


Número inteiro € aquele que resulta da avalia- 
são de uma grandeza que contém a unidade uma ou 
mais vêzes exatamente. Ezemplo : vinte e oito me- 
tros, trinta e cinco alunos, ete, 

Fração € o número que designa uma ou mais 
partes de uma unidade dividida em qualquer nú- 
mero de partes iguais. Quando a unidade 6, por 
exemplo, uma laranja, e esta for dividida em 6 partes 
iguais (sextos), o todo formado por 5 dessas partes é 
uma grandeza que, avaliada tomando como unidade 
uma laranja, dá o número cinco seztos. 

Número misto 6 o que resulta da avaliação de 
uma grandeza maior que a unidade, mas que não 
contém esta uma ou mais vêzes exatamente. JI? 
um número que contém uma ou mais vêzes a unidade 
е uma ou mais partes dela, Lzemplo: duas horas 
e três quartos, ete, O número misto, como vemos, 
é formado de um número inteiro mais uma fração 


Números abstratos e concretos. — Os núme- 
ros, conforme se faz ou não abstração do conjunto, 
podem ser abstratos ou concretos 

Número abstrata 6 o que não indica a espécie de 
unidade a que se refere. Exemplo: 7 unidades 

Número concreto 6 о que vem seguido do nome 
da unidade a que se refere. Ezemplo: 15 alunos 


Formação dos números. — Um ou a unidade 
é o menor número inteiro. Juntando um a si mesmo, 
obtém-se outro número inteiro, que aumentado de 
um, dá outro número inteiro, e assim por diante 
Continuando da mesma maneira, formamos uma 
série de números inteiros, numa ordem determinada, 


= E 
“prolongar à vontade. Tais números 
ados nima, determinada ordem, cons- 
série natural dos números inteiros abstratos, 


dé соо so чї, limited. 


NUMERAÇÃO 


A princípio, dava-se a cada número da série 
natural um nome especial e cada um era representado 
por um sinal gráfico também especial Novos nú- 
. meros foram sendo empregados, com o progresso das 
relações entre os povos, e não era mais po: 
empregar nomes e sinais gráficos arbitrários e dife- 
rentes para enunciar e representar todos os números 
х usados, Mesmo assim, não era possível reter de 
pra tão grande número de denominações e sím- 


a A еза numeração espontânea ou natural suce- 
ise à numeração sistemática ou regular, isto é, 
0 sistema de numeração р 
Asim, a numeração j 
‚Аз, ração 6 o conjunto de regras e 
O permitem a enunciação e a represen- 
кек тыр шею de Poucos nomes e pe- 
E mento combinados, nais convencionais, conveniente- 
4 Divide-se portant 
Jalada e numeração 
enunciação 


On 


Numeração falada 


Os sinais gráficos empregados na representação 
dos números chamam-se algarismos. Exemplo: o 
sinal 5. 

Chama-se sistema de numeração ao conjunto de 
números formados segundo determinadas cony enções, 

Um sistema de numeração carateriza-se pela 
sua base, de que toma o nome. А base de um sistema 
de numeração é o número de algarismos empregados, 
neste sistema, para representar todos os números 
possíveis. 

Dentre os sistemas de numeração, o que está 
universalmente adotado, é o sistema decimal, isto 6, 
aquele cuja base é o número dez. Por esta razão só 
déle nos ocuparemos a seguir. 


NUMERAÇÃO FALADA 


A unidade só recebe a denominação de um. 
Juntando a unidade a si mesma, isto é, um a um 
obtém-se o número dois; continuando a juntar a 
unidade ao último número formado, resultam os 
números : três, quatro, cinco, seis, sete, oito, nove. 

Estes nove primeiros números são as unidades 
simples ou unidades de primeira ordem 

Juntando-se ao número nove uma unidade, re- 
sulta o número dez. No sistema decimal de nume- 
ração, convencionou-se que a coleção destas dez 
unidades simples forma uma umidade de ordem ime- 
diatamente superior, que recebeu a denomina de 
dezena. A dezena é im, a unidade de segunda 
ordem е vale dez unidades simples. 
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AS formam-se como as unidades sim- 

3 Я dezena, duas dezenas, três deze- 

` паз... nove desenas. Mas o uso consagrou as seguintes 

— denominações: dez, vinte, trinta, arena, cincoenta, 
senta, setenta, oilenta, noventa. 

A expressão dos números compreendidos entre 
duas dezenas consecutivas, obtém-se juntando As 
palavras dez, vinte, trinta... noventa, os nomes dos 
nove primeiros números. E tem-se: dez e um, dez 
e dois, dez e três, dez e quatro, dez e cinco, dezesseis, 
dezessete... vinte e um, vinle e dois... trinta e um, 
trinta e dois, ete, О uso, porém, consagrou : onze, 
doze, treze, quatorze, quinze, em lugar de dez e um, 
Че е dois... dez e cinco. 

Juntando-se a noventa e nove uma unidade, 
tem-se uma reuniño de dez dezenas e que {оша o 
290 ы д аа de acórdo com a convenção, a 

as dez dezenas ou unidades de se nda 
ordem constitue uma nova unidade de ordem ENE 
tamente superior, que tomou a denominaçã 
centena, Portanto, a centena é 4 dada dê tert Де 
ordem е vale dez de а unidade de terceira 

К unidades de segunda or- 


05, 08 nomes dos noventa 


e nove primeiros números. E tem-se: cento e um, 
cento e dois -- duzentos e um, duzentos e dois e 
assim por diante até novecentos e noventa e nove, 


Para exprimir os números maiores do que os 
considerados seria necessário empregar nomes dife- 
rentes para designar as novas ordens, Mas como 
simplificação, grupamos as ordens três a três e for- 
mamos as classes, 

O conjunto das três primeiras ordens, unidades 
simples, dezenas de unidades, e centenas de unidades 
forma a primeira classe dos números ou classe das 
unidades simples. Juntando-se ao número novecen- 
tos e noventa e nove uma unidade, obtém-se o núme- 
ro mil, E" uma reunião de dez centenas e de acórdo 
com a convenção a reunião dessas dez centenas ou 
unidades de terceira ordem forma uma unidade de 
ordem imediatamente superior, a que se chamou 
milhar. Assim, o milhar é a unidade de quarta ordem 
e vale dez centenas, cem dezenas, mil umdades. 

Formam-se os milhares como as unidades sim- 
ples, repetindo sucessivamente entre um número de 
mil e o seguinte, todos os números inferiores. Assim, 
tem-se: um mil, dois mil nave mil, dez mil 
noventa e nove mil, cem mil até o número novecen- 
tos e noventa e nove mil novecentos e noventa e nove 
unidades. 

Dez unidades da quarta ordem ou unidades de 
milhar formam uma dezena de milhar ou unidade 
de quinta ordem ; dez dezenas de milhar ou unidades 


DAA 


“ de quinta ordem constituem uma centena de milhar 
ou unidade de sexta ordem. Ав três ordens, unidades, 
dezenas e centenas de milhar, constituem a segunda 
classe dos números ou classe dos milhares. 

Novecentos e noventa e nove mil novecentos e 
noventa e nove unidades juntando um, obtém-se 
mil ou um milhão. E’ uma coleção de 
dez centenas de milhar, que, conforme a convenção, 
constituem uma unidade de ordem imediatamente | 
superior. Portanto, o milhão é a unidade de sétima 
ordem e vale mil milhares, um milhão de unidades. 
Dez unidades de milhão formam uma dezena de mi- 
lhão ou unidade de oitava ordem; dez dezenas! de 
milhão constituem uma centena de milhão ou unidade 
de nona ordem. Estas três ordens, unidades, dezenas, 
е centenas de milhão, formam a terceira classe [dos 
шне ou classe dos milhões. : 

ч mesma maneira, dez unidades de bilhã 

tituem uma dezena de bilháo ou unidade de décima 
lem ; dez dezenas de bilhão formam uma centena 

pão ou unidade de décima primeira ordem. As 

A ordens, unidades, dezenas, e centenas de bilhão, 

таа а ira pias dos números ou classe dos 

. E n por di 
indo, лао lante, para as classes dos 


лапар os milhões, bilhões, еіс. como os 


O quadro abaixo co téi 
pelas doze primciras ea її as elasses formadas 


Primeira ordem : unidades 
Segunda ordera : dezenas 
terveire орка: des Y жашымы primeira elasse 
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quarta ordem: умы 

quinta ordem стеля milhar. cgunda classe 
sexta ordem centenas } а аказ 
sétima ordem : unidades 

oitava ordem dezenas } de milhão terceira classe 
nons ordem centenas 

décima ordem unidades 


décima primeira ordem- dezenas } de bilhão 
décima segunda ordem- centenas 


quarta саке 
ete. 


Observações: — De acórdo com o que precede 
observa-se que se consegue dar nomes a todos os 
números por meio de um pequeno número de pala- 
vras, convementemente combinadas, empregando um 
artifício e um princípio convencional 

1.º As palavras empregadas são : um, dois, três, 
quatro, cinco, seis, sele, oo, move, cem, mal, milhão, 
bilhão, ete. 

2º O artifício empregado consiste em grupar 
as diversas ordens, três a três, para formar classes de 
unidades sim, temos unidades, dezenas e cen- 
tenas de unidades simples; unidades, dezenas e cen- 
tenas de milhar ; ete. 


3º Princípio convencional. — Dez unidades de 
uma ordem qualquer formam uma unidade de ordem 
imediatamente superior. 


Assim : 


dez unidades simples 
dez dezenas 

dez centenas 

dez unidades de milhar 
dez dezenas de milhar 
dez centenas de milhar 


formam uma dezena ¿| 
formam uma centena ; 
formam uma unidade de milhar; 
formam uma dezena de milhar 
formam uma centena de milha 
formam uma unidade de milha 


SR 
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NUMERAÇÃO ESCRITA 


Na representação dos números empregam-se sò- 
_ mente dez sinais gráficos (algarismos), que têm a 
forma seguinte = 


1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 0. 


Ж" respectivamente : 


Um, dois, três, quatro, cinco, seis, sete, oito, nove, zero 


e 


Os nove primeiros algarismos representam os 
nove primeiros números e recebem, como vemos, os 
mesmos nomes. 

Os nove primeiros al 
presentar unidades de qual 
delas pode ter de uma 
6 necessário que ёх: 
combinados, 
guinte 


lgarismos bastam para re- 
quer ordem, pois cada uma 
а nove unidades, Para isso 
es sinais sejam convenientemente 
9 que se conseguiu empregando o se- 


— Todo algarismo es- 
enta unidades dez vêzes 
escrito no lugar se outro. 
D da direita, o primeiro alga- 

2] les simples, o segundo dez 


£ as, o quarto unidades de mi- 
аг, е assim рог diante. 


Assim, о número quinhento 
a абага а е oitenta e sele, 


ч ples, ойо dezenas e cinco се 
tsento da seguinte maneira 


éformado 
ntenas, será 
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Mas, como veremos a seguir, para aplicar o 
princípio fundamental da numeração esenta, em 
todos оз casos que se apresentam, teve-se necessi- 
dade de inventar um décimo algarismo — o sfm- 
bolo 0 (zero) — que não representa valor algum, mas 
serve para ocupar o lugar das ordens de unidades 
que faltam em um número, e determinar а colocação 
dos algarismos que lhe ficam à esquerda, de acórdo 
com as ordens de unidades que devem representar. 

Assim, quarenta escreve-se: 40, empregando о zero 
para preencher а ordem das unidades; duzentos e nove, 
escreve-se : 209, com o zero para ocupar a ordem das dezenas 
O símbolo O tornou-se indispensável para que o algarismo 4 
representasse unidades de segunda ordem no número qua- 
renta ; tornou-se também imprescindível para que o algaris- 
mo 2 do número duzentos e nove pudesse representar unidades 
de terceira ordem. 

Valores dos algarismos, — Dos dez algarismos 
arábicos, empregados na numeração escrita, os nove 
primeiros, isto é, 1, 2, 3, 4, 5, 6,7, 8, 9, recebem а de- 
nominação de algarismos significativos, pois cada um 
dêles representa um valor; o símbolo 0, que não repre- 
senta valor algum, chama-se algarismo insignaficativo 

De acôrdo com o princípio fundamental, cada 
algarismo significativo tem dois valores : absoluto e 
relativo. 

Valor absoluto de um algarismo é o valor que ¿le 
representa quando está só. 

Valor relativo ou local de um algarismo é o valor 
que êle representa, segundo a posição que ocupa no 
número. 

Assim, no número 2485, o valor absoluto do algarismo 
8 € oito unidades; о seu valor relativo é ойо dezenas 


Regra para escrever os números. — Para escre- 
ver um número inteiro, escrevem-se, da esquerda para 
«a direita; os algarismos que representam as unidades 


das diversas. ordens, começando pelas de ordem mais 
alta e substituindo por zeros as unidades das ordens 
que jaltarem. 


Assim, o número cito milhões quatrocentos e três mil e 


dito unidades, escreve-se : 8403008. ж 


Regra para ler os números. — Para ler um nú- 
mero inteiro, divide-se em classes de três algarismos, 
a partir da direita, podendo a última da esquerda con- 
ter um, dois ou três algarismos ; em seguida, lê-se sepa- 
radamente cada classe, da esquerda para a direita, 
dando-se a cada uma o nome que lhe compete, 


Assim, lê-se o número 450$. como segue ; 
milhões quinhentos e oito mil e setenta e duas unidades. 


quatro 


. Observações. — 1º) O valor de um número in- 
teiro não se altera colocando-se um ou mais zeros à 
sua esquerda. 

Seja o número 27. Colocando-se à sua esquerda um 


Zero, por exemplo, tem-se 027, cujos algarismos têm o mesmo 
valor relativo que os do número dado 


2.5) Colocando-se um, dois, três, elc. zeros à di- 


reita de um número inteiro, obtém-se um número dez, 
cem, mil, etc. vêzes maior. 


Assim; 
150 6 dez vêzes maior que 15 
4 1500 беш p n 15 
É 15000 é mil 


» » » 15 
“с. ' 


З^) Os números que se representam com um úni- 
co algarismo denominam-se números simples. Ex.: 


Numeração escrita 


2, 5, 8, ete. Os números cuja representação exige 
mais de um algarismo chamam-se compostos, Ex, + 
28, 425, 302, ete. е 


Exercícios. 


Escrever com algarismos os seguintes números : 


1. Dois, quatro, cinco, sete, oito, um, três, nove 


2. Vinte e cinco, trinta е oito, quarenta e dois, cin- 
coenta e seis. 


3. Sessentac soto, setenta е um, oitenta e oito, noventa. 


4. Cento e seis, cento е quinze, cento e vinte e cinco, 
cento e quarenta 


5. Duzentos e oito, trezentos е cincoenta е dois, qua- 
trocentos, quatrocentos e ойо. 


6. Quinhentos e cincoenta e quatro, seiscentos, sete- 
centos e vinte e um. 

7. Oitocentos e trinta е nove, novecentos e sete, nove- 
centos e quarenta. 


8. Мі e dois, mil е vinte e cinco, mil quatrocentos е 
oitenta e sete. 


9. Dois mil e oito, três mil e cincoenta e nove, cinco 
mil cento e trinta 

10. Oito mil e cincoenta, dez mil e um, quinze mil cento 
e vinte e oito. 

11. Vinte e cinco mil duzentos e vinte е sete, cincoenta e 
oito mil e dezenove. 

12. Trezentos e vinte e cinco mil oitocentos e sete, qui 
nhentos mil e noventa 
си 13. Quatrocentos mil e três, quinhentos mil e oito, 
dois milhões duzentos mil e trinta e dois. 

14. Três milhões três mul e três, cinco milhões cento e 
vinte e cinco mil. 


Г 
і 
{ 


15. Oito milhoes cinco mil e vinte e oito, cento e doze 
milhões quinze mil e seis. 
16. Quinhentos е oitenta e quatro milhões cento e oito 
mil duzentos e cincoenta e quatro, trezentos e um milhões mil 
e nove. 
17. Um bilhão dois milhões mil o dezenove, cinco bi- 
1bões quatrocentos е vinte e oito mil e sete. 
18. Doze bilhões oito milhoes cento e dois mil quatro- 
centos e quatro, vinte o cinco bilhões quatro milhões e doze. 
19. Cinco trilhões quinze bilhões quatro milhões oitenta 
e nove mil e vinte e cinco. 
20. “Doze trilhões cento e vinte e cinco milhões e sote. 


Ler ов seguintes números : 
р vá 1. 3, 6,8, 4, 2, 10, 15, 18, 21, 27, 30, 36, 40, 45, 52. 
2. 58, 60, 64, 70, 72, 78, 81, 88, 90, 92, 08. 


3. 100, 205, 210, 318, 435, 563, 621, 716, 843, 902, 
908, 063, 081. 


om e 1012, 2002, 3151, 4039, 5687, 6403, 7508, 8012, 
9007, 10005 “é 


URR 28015, 37000, 47456, 58300, 77007, 77077, 77777, 


5 200058, 308009, 400500, 524318, 674006, 4000058, 


7. 2000004, 3008015, 5007148, 
Өе 8020045, 9054206, 


8. 59153217, 94005002, 90005160, 200006004, 
‚ 608500501 Pere ' 


9. 960054721, 954823105, 5: 
50555555, 500055008 5, 555005005, 555000555, 


10. 2004500308, 450486571 д 71 
12345678001. 09, 8375200005, 1342576908, 


Numeração romana 


NUMERAÇÃO ROMANA 


+ 
Os romanos empregavam, em sua numeração, 4 
como algarismos, sete letras maiúsculas do alfabeto 2 
latino, com as quais representavam os números usan- E 
do pequeno número de regras. А 
A representação dos números por meio de alga- $ 
rismos romanos nño apresenta vantagens práticas ; A 
contudo é utilizada em certos casos: na designação \ 
dos capítulos de um livro, na inscrição de datas, nos 
mostradores dos relógios, na cronologia dos reis, dos 
papas, ete. 
As sete letras maiúsculas, empregadas como alga- 
rismos romanos, е os seus respectivos valores, são: 


I у х L с р м 
1 5 10 50 100 500 1000 


Os algarismos romanos combinam-se de acórdo 
com as regras seguintes, para representar os números 

1.º) Se letras semelhantes estão escritas umas em 
seguida às outras, somam-se os seus valores. Exemplos : 


ш хх сс мм 
3 20 200 2000 


2.) Se uma letra está escrita à esquerda de outra 
de valor maior, subtrai-se o valor da primeira do da 
segunda. Exemplos: 


IV IX XL ср см 
4 9 40 400 900 


3.2) O talor de uma letra escrita à direita de outra 
de valor maior, soma-se ao valor dessa outra. Exemplos : 


q XI LX рс MC 
Б 11 60 600 1100 


4.º) Se ита letra colocada entre duas outras, tem 
valor menor do que estas, subtrai-se do valor da que 
lhe fica à direita e soma-se o resto ao valor da que 
lhe fica ÉSI esquerda. Exemplos : 


XIV CXL CXC 
14 140 190 


5.) Para tornar o valor de um número, represen- 
tado em algarismos romanos, mil, um milhão, «їс. de 
vêzes maior coloca-se, um, dois, etc. traços horizontais 
sbre éle. Exemplos Ы 


ж 
Observação. — Dos sete caracteres empregados 
na numeração romana, sômente quatro podem ser 


repetidos no mesmo número, mas até três vêzes no 
máximo. São: 


зох с м 


Os outros três algarismos romanos V, L e D, 
nunca se repetem no mesmo número, 


Numeração romana 


Exercícios. 


Representar com algansmos romanos os números sc- 
guintes : 

3-5-8-9-10-12-15-17 -19 -25 -27 -37 -42 - 53 
72 -84 -96 -103 -115 - 132 - 183 -215 -342 -718 - 863 
974 – 999 - 1600 — 1720 - 1782 - 1823 - 1824 - 1889 - 1920 
2350 - 15452 — 128326 


Representar com algarismos arábicos os seguintes nú- 
тегов: 

Ш -VII -XIII -XV -XVI - ХІХ - XXXIV - XLI - 
LIX - LXIV - LXXXVIII - XC - XCIV -CCC - CCCXVIII 
-D -CDXLV - ІА -DCI - DCCLXXVI - СМИ - 
MCC - MD - MDCXIV - MDCCCLXXIX - MDCCXL - 
МСМУ - MCMXXIV - XIIDLXVI - MMMCCXCIV - 
CXXXVDXIV. 


Operações sôbre os números 
inteiros 


Operações são as diversas maneiras de compor e 
decompor os números. 

Dividem-se, pois, em operações de composição 
(adição, multiplicação e potenciação), e operações 
de decomposição (subtração, divisão e radiciação) 

Dessas seis operações, a adição, subtração, mul- 
tiplicação e divisão são denominadas fundamentais, 
pois que nelas recaem tódas as outras, 


Principais sinnis. — Os principais sinais em- 
pregados em aritmética são ; 


O sinal de adição (+): lê-se mais 
Er.: 544 lèse: 5 mais 4 


O sinal de subtração (—) : lê-se menos. 
Ez.: 7—3 lê-se: 7 menos 3 


Osinal de multiplicação (X) : lê-se multiplicado por. 
Ezr.: 3X8 lèse: 3 multiplicado por $ 


O sinal de divisão (+): lê-se dividido por. 
Ezr.: 15+5 lê-se: 15 dividido por 5. 


LES 


Aritmética primária 


O sinal de igualdade (=): 16-е igual a. (1) 
Ег 1146 = 17, 10-50: 11 mais 6 igual a 17. 

O sinal > lê-se maior do que. 

Ex; 64254; че: 5 mais 2 maior do que 4. 


O sinal < lê-se menor do que. 


Er: 4+8 <18+7; lê-se: 4 mais 8 menor do que 
13 mais 7. 


Os dois últimos são sinais de desigualdade. 


Problema. — Chama-se problema a tóda questão 
a resolver, Em aritmética, problema 6 uma questão 
em que se procura determinar um ou mais números 
desconhecidos por meio de outros números dados. 
Ez.: Sabendo que um quilo de café custa 25600, 
determinar o custo de 155 quilos. 

Re: ver um problema é determinar os números 
desconhecidos por meio dos números dados. Na reso- 
lução de um problema têm-se duas partes: а solução 
e o cálculo, + | я 

Solução de um problema ба indicação das ope- 
14405 que se devem realizar. 


Cálculo é a execução das operações indicadas na 
solução. ww 


ADIÇÃO 


Adição é a operação que tem por fim determinar 
шы Número que reune em si tódas as unidades con. 
tidas em dois ou mais números dados, 
cad 


a diseno eserita а esquerda do ainal = chamas primeiro 
Treme, que so acha A direita, segundo mantra da о едаш 


ү 
| 
É 
| 
f 
| 


Para indicar a adição emprega-se o sinal +, 
que se 16: mais. 

Os números dados para somar chamam-se par- 
celas ou termos da adição ; o resultado obtido tem 
o nome de soma ou total. 


Exemplo : 
4+7=1, 
4 е 7 sio as parcelas е 11, а soma 


Na adição de números inteiros, podemos consi- 
derar dois casos : 


1º Adição de dois números simples. 
2.º Adição de números quaisquer. 


1.º caso. — Para somar dois números simples, 
junta-se sucessivamente a um déles cada uma das 
unidades que formam o outro 

Assim, para somar 8 e 3, juntam-se во número $, ums 
a uma, as unidades que constituem o número 3. Diz-se $ 
mais 1,9; mais 1,10; mais 1,11, Assim, a soma dos núme- 
ros dados é 11 e 

Na prática, opera-se com mais rapidez e facili- 
dade guardando de memória os resultados das adi- 
ções de dois números simples quaisquer. 


Os resultados podem ser obtidos pela seguinte 
tabunda de adição : 


Adição 


encontro das duas linhas está o resultado procurado. 


Na tabela da página anterior está indicado о modo 
de se obter a soma dos números 4 e 7 


2.º caso, — Para somar dois ou mais números 
quaisquer, emprega-se a seguinte 


| 


Regra. — Escrevem-se as parcelas dadas, umas 
debaixo das outras, de modo que as unidades da mesma 
ordem fiquem na mesma linha vertical e traça-se por 
baixo delas uma linha horizontal. Somam-se, primei- 
ramente, as unidades simples; se a soma não exceder 
а nove, escreve-se o total como se obtém ; se passar de 
nove escrevem-se somente as unidades e reservam-se as 
dezenas para reuní-las às da coluna seguinte. Assim 
se prossegue com tódas es outras colunas, até chegar 
à última da esquerda, debaixo da qual se escreve a soma 
tal qual se acha 


Exemplo: Somemos os números 51, 4783 e $472 


13309 


Dispócm-se os números dados conforme ficou indicado 
e diz-se: 4 unidades e 3 unidades são 7, e 2 são 9; 
escreve-se o número 9 debaixo das unidades ; 5 dezenas e $ 
dezenas são 13 dez 20 dezenas; escrevesse 0 
debaixo das dezenas e as vinte dezenas ou duas contem: 
se A coluna seguinte ; 2 centenas de reserva е 7 
são 13; escreve-se 3 debaixo das centenas 
se 1 de reserva, que nta à coluna seguinte; 
le de milhar c 4 são 5 e 8 são 13 unidades de milhar ; 
» 13. А soma 6 13309 


a soma de dois nú. 
г › Procura-se um dêl a 
horizontal e o Outro na primei linho 


Prova. = Chama-se a uma operação que 
ве realiza para verificar à exatidão e resultado de 
outra já efetuada. A prova não oferece completa 


Segurança sôbre a exatidão da opera que se veri- 
fica, mas sômente uma probabilidade de que a ope- 
ração dada está certa, É 

Na adição podemos empregar as provas seguintes: 
| 15) Consiste efetuar a adição em sentido 
inverso, isto 6, deb; para cima, se a operação foi 
efetuada de cima para baixo, e viceversa, 

2.* Prova dos 9, dos 2, ete, 


Observação. — Em muitos casos, a adição pode 


ser realizada abreviadamente, com a 
a uxílio do cálculo 


Exercícios, 


Eletunr mentalmente as seguintes adições : 


А; 861044 К. 27 6. 58-62-3521 R. 176 
5; 18+25+7 R. 50 T. 56+72+04+23 R. 215 
a гоо R. 67 8. 1054130440 R. 275 
E x +22+37 R. 914 9. 240-4-150-47 R. 437 
. 13452431 R. 126 10. 304-+120--102 R. 526 


Efetuar as Seguintes adições : 
1. 47472435 


2. 8443224407 Ri Ыз, 
3. 302-+547-+628 700 R. 2177 
4. 558-4-072-4-1241-4.725 R. 3796 
@ 1220+3852+6274+842 R. 6541 


2160+3782+21404-24 


E O EEEE erros EAAS E RENIA 


Adição 


quanto gastou, lembrando-se que comprou fru 
táncia de 78800, fazendas no valor de 78$000, flores no de 
125000 е brinquedos por 27$500. Quanto gastou? 


de 25 anos, е teve 3 filhos : o 1° 2an 
0.22 3 anos depois do 1º e o 3° 4 
Em que ano o 3.º filho terá 12 anos de idade, e nessa data qual 
será a idade do ра е dos outros irmãos? 


К. Ет 1929; о pai terá 46 anos; o 1° filho, 19; co 2º, 16. 


7. 38114-45224-233848094 R. 11565 
8. 45074-30814-158+12197 R. 19946 
9. 157774-203414-131954-2001 R. 51547 


10. 475244-67254-1001 4-128007--5102 R. 191659 


PROBLEMAS. i 


1. Um auto fez uma viagem ci 


5 dias: no Те dia fez 


189 km, no 2.º 218, no 3° 230, no 4297, e no 5° 178. Que 
distância percorreu cm tôda a viagem? 1 


R. 9Skm. 


2. Que importância junta em 4 meses uma pessoa que 


guarda no 1º mês 78$100, по 2° 1295000, no 3º 1878500 e 
no 4° 2198500? 


R. 0148400 
3. Uma senhora safu a fazer compras, sem saber que 
importância levava na bolsa; voltando a casa queria saber 


аз па impor- 


R. 1258900. 


4. Uma pessoa nascida no ano de 1887 em que ano se 


casou, sabendo-se que realizou Esse ato com a idade de 28 anos? 


R. 1915. 


5. Um homem nasceu em 1883, essou-so com a idade 
depois do casamento, 
s depois do 2º filho 


6. Tendo: 


e comprado um terreno por 1:4858000 e que- 


rendo-se ganhar 7805000, por quanto se deve vendê-lo? 


R. 2: 2058000. 


T. Tendo-se vendido 


. ттепо por 7:895$000 com um 
— prejuízo de 27208000, por 


se comprou? 
R. 108245000. 

8. Um aluno, ao fazer uma adição, esquece-se das reser- 

vas, que na casa das unidades cram 2, na das dezenas 1 е na 


das centenas 2, tendo achado para resultado o número 25532. 
Qual é o verdadeiro resultado e qual foi o valor do érro co- 


© R. 27052; o Erro foi de 2120. 
9. Um trem partiu da estação A às 18 horas do dia 


15 de potembro, Em que din e а que horas бе chegou А 
estação B, tendo gusto na viagem exatamente 85 hor 


R. Dia 19, as 7 horas da manha 


— metido? 


10. Uma pessoa iniciou uma excursão no dia 27 de 
@ешЬго de 1935 е terminou-a no dia 15 de agósto de 1936, 
Quantos dias durou essa excursão ? К. 58 días. 


11. Ма primeira semana do més, um indivíduo colocou 
708000 na Caixa Econômica ; continuou depositando, em 
cada semana Seguinte, 108000 mais do que na anterior. Quan- 
to depositou no fim do més? R. 3408000. 


de 
12. А superficie do Estado do Paraná é de 200000km? 
prroximadamente. Qual € a superífeio do Estado de São 
Paulo, sabendo-se que ste mede 478002 mais do que aquele ? 


R. 247300 km?. 


13. Entre аз estrelas visíveis a lho nu 
1 js contam-se 20 
deL Erandeza, 65 de 22, 190 de 3º, 425 de 4.2, 1100 de 5 
+900 de 67. Quantas sko ns estrelas que so убы óllo nu? 


R. 5000 estrelas, 


М. Em quantos milhtes de habi 
tant 
População do globo terrestra, anbendo se que y io a 


Subtração 


liada em 1100000000, a da Europa 506000000, a da América 
250000000, a da África 150000000 e da Oceania 10000000? 


R. 2016000000 de habitantes. 
15. Опар € a superítei aproximada do globo terrestre, 
sabendo-se que a da Ásia av em 44000000 de km?, a da 


América em 42000000, a da África em 20000000, a da Europa 
em 10000000, a da Occama cm 9000000 e, finalmente, a da 


Antártida em 5000000? R. 159000000km: 


SUBTRAÇÃO 


Subtração € a operação que tem por fim, sendo 
dadas a soma de duas parcelas e uma delas, deter- 
minar a outra, 

Para indicar a subtração, emprega-se o sinal —, 
que se 16: menos, 

Оз números dados na ubtração chamam-se ter- 
mos: o maior denomina-se minuendo e o menor 
sublruendo. O resultado da subtração chama-se resto, 
excesso ou diferença, 


Ezemplo: 
9-5-4, 


9 5 são os termos, 9 С о minuendo, 5 о subtruendo e 4 o 
resto, ezccsso, ou diferença 


Na subtração de números inteiros podemos con- 
siderar dois casos : 

1º) Subtração de um número simples de outro 
simples, ou de um composto resultando um número 
simples 


Aritmética primária 


2.9) Subtracio de um número simples de um com- 

> posto, resultando um número composto ow subtração 
de dois números compostos quaisquer. 

1.º caso. — Tira-se sucessivamente do minuendo 

cada uma das unidades que constituem o subtraendo. 


Assim, para subtrair 3 de 9, tira-se do número 9, uma a 
Шта, sa unidades que formam o número 3, Diz-se 9 me 
mos 1, 85 menos 1,7; menos 1, 6, Portanto, o resultado de 
subtração proposta @ 6. 


Na prática, opera-se com mais rapidez e faci- 
lidade guardando os resultados dessas subtrações de 
memória, 

Esses resultados podem ser obtidos pela tabuada 
da adição. Para se achar o resultado da subtração 
de dois números na tabuada, procura-se o subtraendo 
na primeira linha vertical, por exemplo, segue-se 
para a direita até encontrar о minuendo ; na extre- 


midade superior da coluna em que está o minuendo 
encontra-se o resto, 


2, caso. — Neste caso, 
Ri 


emprega-se a seguinte 


Subtragáo 39 


dez unidades da mesma ordem, efetua-se a subtração, 
е considera-se a ordem do minuendo situada imediata” 
mente à esquerda, diminuída de uma unidade 


Ezemplo: Seja subtrair o número 2580 de 7349, 


Escrevemese os dois números, conforme indica a regra, 
е começa-se a operação da direita para a esquerda, dizendo. 
se: 0 menos 6, 3; escreve-se 3 debaixo das unidades; 4 me- 
nos 8, não é possível. Somam-so 10 а 4 e diz-se : 14 menos 
8, 6; escreve-se 6 debaixo das dezenas, А ordem das centes 
nas do minuendo fica diminuída de 1; diz-se, depois: 2 
menos 5 não 6 possível ; nerescentam-se 10 а 2 o de 12 ti. 
тале 5, e tem-se 7; escreve-se o algarismo 7 debaixo dns 
centenas, A ordem das unidades do milhar do minuendo ficou 
desfalcada de uma unidade, e diz-se : 6 menos 2, 4; escreves 
тве 4 debaixo das unidades de milhar. 


Provas, — 
seguintes provas : 

1.º) Consiste em somar о subtraendo com o 
resto. Se essa soma for igual ao minuendo, admite- 
-se que a operação dada está certa. 


2.5) Prova dos 9, dos 2, ete. 


a subtração podemos empregar as 


Observação. — Em certos casos, a subtração 
pode ser feita abreviadamente, empregando-se o cál- 
culo mental, 


i Aritmetica primária > 
A _ _—_—— АТ ШАДЫ 


Ф 


Efetuar mentalmente as seguintes subtrações - 

1, 25-12 R 131 6 92-27 R. 65 
2 58-35 R. 20] 7 143-15 R. 128 
3. 05-41 R. 24] 8. 154-75 R. 79 

4. 72-17 R. 55 9. 871-182 R. 689 
5. 81—35 R. 46 | 10. 1106-807 R. 299 


Efetuar as subtrações seguintes 
1. 2527-472 R, 2055 6. 28702-12527 R. 16175 
2, 2032-786 R. 1210 7. 150002- 15555 R. 134447 
3. 2517-031 R. 1586 8. 32004103 


4. 5252-804 R. 1355 9. 1200035 – 888800 R. 3311136 
5. 14007-8952 R. 5055 10. 204056; 'S -4906389 R, 15499289 


Calcular o valor das expressões seguintes 
THI -3485-6-9 
5409-43 -14-15-1047 
15412-9- 418-34-19- 25 
8245+18 -54 -32424-27 -5 
17482- (154348) 1415 
. 2- 15-(7+8 =4)+16-+54 

T. 18+3247+(4-8435)-0-35 
182-(50+]8-+72-9: 
5244+325- (4274125 

10. 3425- (1254-4825. 


PROBLEMAS, 


1. Quantos anos viw 
soc em 1825 е falena шы р. Pedro П, sabendo-se que ¿lo 


R. 66 anos. 


Subtração СД 


idade int a dado de 32 anos um pai teve um filho Que 
idade tinha o filho quando o pai tinha 50 anos? 


R. 18 anos 


¿$ Dois irmãos têm respectivamente 23 anos o 31 anos 
de idade. Que idade terá o mais moço quando o mais velho 
tiver 40 anos? R. S2anos 


- Comprei uma casa рог 87:500$000 e vendt por 
110:0008000. Que lucro tive no negócio? 
К. 22:5008000 


5. уеп por 725005000 uma casa que comprei por 
80:0008000. Que prejuízo tive no negócio? 


Қ. 75008000. 
6. Vendí uma casa por 250008000 ganhando no negócio 
7:8508000. Por quanto comprei? В. 171808000 


el 7. Perdí na venda de uma casa que comprei por 
30:000$000, 8:800$000. Por quanto vendi? 
R. 21:2008000, 


8, Um aluno ao fazer uma adição, tomou sempre nas 
reservas de cada coluna, uma unidade a mais do que devia, 
repetindo ésse engano na casa das unidades, das dezenas, 
centenas е dos milhares, tendo achado o resultado 110015 
Qual será o verdadeiro resultado? й. эй. 


9. От trem partiu da estação A às 7 horas da manhã a 
chegou à estação B às 2 horas da madrugada do dia seguinte 
Quantas horas viajou ? Ro 19 horák 


10. Fu tinha a importância de 2:000$000 no bolso, e 
depois de fazer diversos pagamentos fiquei ainda com 5215000 ; 
qual foi a importância total dos pagamentos efetuados? 


R. 1:1798000. 


A y 
Aritmética primária 


11, A diferença entre dois números é 208 с o maior 
— dílés, 315, Queléo menor? q 107, 


12. А soma de dois números é 18526 e um déles, 3084. 
Qual é о outro? R. 15442. 


13. О ponto culminante da Terra 6 o monte Everest, 
situado па cordilheira do Himalaia (Ásia), com 8840 metros, 
€ o pico Bandeira, situado na serra da Chibata (Minas Ge- 
rais), com 2950 metros, 6 o ponto mais alto do Brasil. Qual 
€ a diferença de altura entre teses dois pontos? 


К. 2890 metros. 

14. Os 371000000 km? que representam a superfície 
das Águas que cobrem o globo terrestre estão assim distri- 
buídos : 187000000 para o Pacífico, 90000000 para o Atlântico, 
70000000 para o Índico, 14000000 para o Glacial Antártico е 
9 restante para о Glacial Ártico. Qual 6 а superfície déste 


último? R. 10000000 Jim? + 


15. A população do Brasil Meridional, que compreende 
os Estados de São Paulo, Paraná, Santa Catarina e Rio Gran- 
de do Sul, € calculada em 12800000 habitantes. Qual é a 
População do Estado do Paraná, sabendo-se que as dos outros 
1769 são respectivamente de 7300000, 1100000, e 3300000 


habitantes? R. 1100000 habitantes. 


MULTIPLICAÇÃO 7" 


Multiplicação é a operação que tem por fim, 
Fa os números, determinar um terceiro, que se 
me do primeiro como o se; s 
as gundo se formou da 
Para indicar a multiplicação, emprega-se o si- 


Bal X, que se Tê : multiplicado por ou vézes, 


г" 


тоў 


трт: 


а; 


| 


Multiplicação 


O resultado da operação chama-se produto e 
os números dados para multiplicar, fatores: o pri- 
meiro, elemento de formação do produto, é o multi- 
plicando; o fator que mostra como o produto se 
forma do multiplicando, chama-se multiplicador, 

a Ezemplo 
TX8= 56 


Tse 8 são os fatores, 7 € o multiplicando, 8 о multipli- 
cador е 56 é o produto 


No caso em que o multiplicador é número in- 
teiro, a multiplicação também se define: 

Multiplicação é a operação que tem por fim 
repetir um número tantas vêzes quantas são as 
unidades do outro 

Daf se conclue que a multiplicação é um caso 
particular da adição, isto б, uma soma de tantas 
parcelas iguais ao multiplicando, quantas são as 
unidades do multiplicador, Assim, 

4хб=4+4+4+4+4 


Na multiplicação de números inteiros, conside- 
ram-se três casos : 

1.º) Multiplicação de números simples. 

2.º) Multiplicação de um número composto por 
um simples. 

3.º) Multiplicação de múmeros compostos. 


1.º caso. — Para multiplicar dois números sim- 
ples, basta tomar a soma de tantas parcelas iguais 
ao multiplicando quantas são as unidades do multi- 
Plicador. 


_ Aritmética primaria —— 


“Assim, pära multiplicar 5 por 7, somam-se 7 parcelas 
iguais а 5 е tem-se 


5+5+5+5+5+5+5=35 


Na prática, porém, tornam-se as operações mais 
rápidas e fáceis retendo de memória os resultados 
das multiplicações de dois números simples quais- 
quer. Aliás, êsses resultados podem ser 
tabuada de multiplicar ou de Pitágoras, 


TABUADA DE MULTIPLICAR 


truir essa tabela escrevem-se todos os 
de 1 a 9, na primeira linha hori- 
ida, a segunda linha hori- 


Multiplicação 


zontal, somando cada m 


úmero da primeira а si mes- 
mo; forma-se, depois, 


a terceira linha horizontal 
somando os números da segunda com os correspon- 
dentes da primeira ; obtém-se а quarta linha hori- 
zontal, somando-se os números da terceira com os 
correspondentes da primeira e assim por diante, 
prosseguindo-se deste modo até a formação da nona 
пра, 

Para se encontrar na tabela o produto de dois 
números simples, procura-se um dos fatores na pri- 
meira linha horizontal e o outro na primeira linha 
vertical; no encontro das duas linhas está o resul- 
tado. Na tabuada da página anterior indicou-se 
о modo de obter o produto dos números 5 e $ 


2.º caso. — Na multiplicação de um número 
composto por um simples, emprega-se a seguinte 


Regra. — Esereve-se o multiplicando e por baizo 
déle o multiplicador, que se sublinha para separar os 
fatores do produto ; depois, começando da direita para 
a esquerda, multiplicam-se as unidades de cada ordem 
do multiplicando pelo multiplicador; se de algum 
dêsses produtos resultarem unidades de ordem superior, 
essas serão reservadas para serem reunidas às da ordem 
correspondente, até o último produto à esquerda, que 
se escreve como se obtém. 


Exemplo : Seja multiplicar o número 4329 por 5 


Escrevemi=sé os fatores, um debaixo do outro, sublinha- 
че € со 


(9 unidades, 45, Esc 
"604 dezenas. 5 vêzes 2 dezenas, 10; com 4 dezenas de reser- 
суа, 14. Escrove=se o algarismo 4 debaixo das dezenas e retém. 
0 1 centena. 5 vêzes 3 centenas, 15; com 1 centena de re. 


; com 
Escreve-se о 1 debaixo 
uerda désse algarismo. 


3.º caso. — A multiplicação de dois números 
“Compostos, efetua-se com a seguinte 


1 unidado de milhar de reserva, 21 
das unidades de milhar e o 2 à esq 


КЕ 


Escrevem-so oq fato; 


plica-se todo о multiple reg segundo indica a regra, e multi. 
i as А licando pelo número 5 (unidades do mul- 


т Rec o primeiro produto parcial 
m seguida, multiplica é multiplicando pelo mauere О: 


Multiplicação 


zenas do multiplicador) e tem-se o se 
isto é, 3206; escreve-se éste 

de modo que o primeiro algaris 
na do algarismo 7 do multipli 
Multiplica-se, enfim, 


gundo produto parcial, 
produto debaixo do primeiro, 
mo da direita 6 fique па colu 
ador que serviu para formá-lo 
e o multiplicando pelo número 2 (cente 
nas do multiplicador) e resulta o terceiro produt parcial 916; 
Este se eserevo debaixo do segundo produto parcial, de modo 
que o primeiro algarismo da dircita 6 fique na mrama coline 
do algarismo 2 do multiplicador. Somando-se os três produs 
tos parciais obtidos resulta o produto total 125950 


Casos particulares, — 1.9) Para multiplicar um 
múmero qualquer por outro formado pela unidade se- 
guida de zeros, escreve-se à direita do primeiro o mes- 
mo número de zeros que ezistem no segundo. 


Exemplo; Seja multiplicar 273 por 1000, 


Escreve-se o número 273 е acrescentam-se três zeros 
à sun direita; tem-se o produto procurado 273000 


: 2.º) Para multiplicar dois números, quando um 


ou ambos são formados por algarismos significativos 
acompanhados de zeros, multiplicam-se os números 
constituídos pelos algarismos significativos е acrescen- 
tam-se à direita do produto obtido tantos zeros quantos 
se encontram à direita de um ou de ambos os fatores. 


Exemplos: Multiplica 


1.º) Multiplica-se 
escrevendo-se dois zeros à direita 
curado 21600 

2º) Multiplicar 321 por 600. 

bed a do produto obtido 

Multiplicu-se 321 por 6 e A direita do pr ti 
1926 escrevem-se dois zeros. О produto pedido será 192000 
Зэ) Multiplicar 1280 por 300. 


r 7200 por 3 


72 por 3 е acha-se o produto 216; 
déle, tem-se o produto pro- 


ҮҮ х5 E A 


Aritmética primária Multiplicação 


O Efetus-se a multiplicação de 128 por 3 e acha-se 384 ; 
EN E сонета, três zeros e obtém-se - 
o RD procurado 384000. 


Е Observação. — Em certos casos, o produto de 
“dois números pode ser obtido rápidamente pelo em- 
— prêgo do cálculo mental, 


Exercícios. 


Efetuar mentalmente as seguintes multiplicações 


1. 35X20 R. 700 6. 425X40 В. 17000 
2 30XII R. 330 1. 527X20 R. 10540 
4 3. 41XI5 R. 615 3. 850X50 R. 42800 
4. 105X8 К. 840 9. 1250X2 R. 2500 
5. 219X30 К. 6570 | 10. 24758 R. 19800 
Efetuar as seguintes multiplicações : £ 
jo 1. 782x9 R. 7038 
679788 2. 951x35 R. 33300 
Е 3. 150278 R. 117156 
Colocam-se os fatores, conforme а regra indicada Es 4. 15499x09 R. 1009131 
seguida, multiplica-se 3284 por 7 e escreve-se о produto par- + Жа 5. 410071422 R. 58311951 
cial obtido 22088. 6. TXIX2 R. 1575 
т. SX35X41 R. 11480 
no A 079 que Ше compete, isto é, na 8. 4X12X19X3$ E улер 
lonas.  Somam-se finalmente os pro i 5X4 К. 19 
22088 e 0568 е tem-so о produto total 070788 105 Parciais at. IU 


10. 15XISX49X93X207 R. 251000730 
Provas. — Na multiplicação empregam. f 
guini x -se аз se- 
ү: КОЕ) Calcular o valor das expressões seguintes (1) р E 
15) Consiste em inverter a ordem dos fatores e 1. 4X54+7X9-3X4X2+15 Re 
efetuar novamente a multiplicação, Se e resultado 2. 0X3-5X3X8-+0X9X2+5X7 i 


obtido for igual ao que resultou da prii 
Pode-se admitir a exatidão desta, К 
25) Prova dos 9, dos 2, ete. 


2 2 . 174 
meira operação 3. 15X4X2-7X2X3+5X4X12-0X1X3X2 R | 
250004 г 
(0) Além dos sinais de relaçõo e das operações трчате cs cha і 
“пша de coleção. Sto: о parênteses ( ), o colehete [| ua ? 


Е Алеа pelmária И 


4ухз+1хз—(8-3)хоха 
5. (649-2)X15-8X4 -5X74-(342-1)x4 
6 15--(7-345-3)X7-(0X1-46-SX3--1) 


— T. 1240X(6-3-4$-4)-(0X3-2)X1X2-4.35X6 
5878 


X2-7X(1-8--7)--őX(3X4--8-3X2) 
9. 5X(2--4)-(9-5X3-H4X3)- (8-4-8)X(7—5) 
10. (2+3)x(7-3)+8X5-7-(4-+5)x(5-3)x2 


PROBLEMAS. * 


S E 
1. Quanto custa uma peça de 86 metros de fazenda a 
883050 metro? R. 7148250. 


2. Quanto custa uma partida de 350 pegas de linho, 
tendo cada peça 35 metros e custando 83500 o metro? 


R. 104:1258000. 


027, Qual € o preço de um terreno urbano que tem 208 
ристон de frente ao preço de 8058000 cada metro de frente (não 
considerando o fundo)? R. 167403000. 


4. Quanto custa um terreno agrário tendo 18405 metros 
Чо de superfície à razão de 500 réis cada metro qua- 
ado 


К. 16:5808450. 

S ¡qa um pomar de forma retangular acham-se plan- 
fadas 167 filas de árvores frutíferas, tendo cada fila 300 Жа 
Fes. Qual € 0 número total de árvores existentes mo pomar? 


R. 61102 árvores. 


6. Quanto se gastou Para ladrilhar um corredor de for- 


por Табат, sabendo-se que cada ladrillo азаенїлй каш 
O 9 que по sentido de largura há 15 Fada é de 
Somprimento 101 ladrillos exatamente 7 К. 1:8188000. 


Multiplicação 


T Quantas vêzes so pode aplicar sôbre um terreno retan- 
gular, de 25 metros de frente е 38 metros de fundo ишш pran- 
cha de forma quadrada, tendo 1 metro de hada 


R. 950 vêzes, 


8.  Sabendo-se que um dia tem 24 horas, que uma hora 
tem 60 minutos e um minuto tem GO segundos, caleular quin 
tos segundos tem um dia? R. 88400 segundos, 


9. Quantas voltas dá durante um dia inteiro umn roda 
que se move contínua e constantemente dando 3 voltas por 


segundo ? * R. 259200 voltas 


10. Que distância percorrerá um vefeulo em 5 horas de 
viagem ininterrupta, sabendo-se que a sua roda tem de гене 
ferência 2 metros е que dá 3 voltas em cada м. gundo durante 


а viagem? R. 108000 metros 


Ш. Quantos litros de oxigênio encontram-se em 1800 
¿litros de ar, sabendo-se que em 100 litros de ar há aproxima- 
_ damente 21 litros daquele gás? R. 878 litros. 


12, Um indivíduo normal e adulto inspira $ litros de 
аг por minuto. Quantos litros de ar inspira durante o dia? 


R. 11520 litros. 


13. No ar, o som percorre etrea de 340 metros por 
segundo. Quantos metros percorrerá éle no fim de 4 horas? 


E R. 4895000 metros. ] 


14. A luz do Sol leva $ minutos e 13 Де pus 1 
chegar à Terra, Calcular a distância entre os dois astros, sa 
a №0 km por segundo 
ndo-se que a velocidade da luz é de 30000 
сич" R. 147900000 km. 


МЭХ А, ке af = 
E Aritmética primária 
ж 

15. Sabendo-se que em 1 quilograma de água pura há 
aproximadamente 111 gramas de hidrogênio e 889 gramas de 
oxigênio, calcular o número de gramas de cada um dëses 
gases que há em 25 quilogramas daquele líquido. 

R. 2775; 22225. Le 

16. O Sol é 1300000 vêzes maior do que a Terra, e o 7: 


volume desta 49 vêzes maior que о да Lun. Quantas vêzes 
0 volume daquele 6 maior do que o desta? 


a К. 63700000. P 
+ 


17. A atmosfera exerce, normalmente, uma pressão 
Че 1033 gramas sôbre a superfície de um centímetro quadrado 
Qual é a pressão que ela exerce såbre o corpo humano, toman- 
pm e euperfício média dêste igual a 15000 centímetros qua- 


R. 15495000 gramas 


4:18: Quantos operários seriam necessários para cons- 
{гу pum dia, um reservatório de 12 metros de comprimento, 
5 de largura Sê de altura, sabendo-se que 8 operários gasta- 
Ж dias, de 8 horas, para realizar o mesmo trabalho? 
R. 


120 dias. 


POTENCIAÇÃO 


А тев de um número бо produto de dois ou 
mais fatores iguais a éle Assim, 3X3X3=27 6 * 
uma potência de 3, 

) O fator que se Tepete chama-se base, e o número 
dos fatores denomina-se grau da potência, 

Ez: 2X2X2=8 é a lerccira potes 
ada do issa И Potência de 2 ou uma ро- 
Ea e ах é a quinta poténcia de 3 


Divisão 53 


Representa-se abreviadamente uma potência, es- 
crevendo a base e indicando o grau por um número 
denominado expoente. Fste é um número escrito 

ўа algarismos menores que a base e colocado à di- 


ita e um pouco acima dela, Ezr.: 3X3X3X3X3 
escreve-se 
РЯ 
e diz-se: 


243 Féa quinta potência de 3, 5 é o expoente 
da potência e 3, a base. ў 

A primeira potência de um número бо próprio 
número que se considera como elevado a potência Ye 


não se escreve. 5 


=5; 8'=8. 


Quadrado e cubo. — A segunda potência de 
um número denomina-se quadrado, e a terceira po- 
téncia, cubo. Assim, 3229 é о quadrado de 3; 4=64 
é o cubo de 4. 

Os quadrados compreendidos entre 1 e 10, são : 
Números 1234 5 6 7 8 9/10 
Quadrados 1 4 9 16 25 36 49 64 81 100 

Os cubos compreendidos entre os números 1 e 
10 são: 

Números 1 2 3 


4 6 8 9 10 
Cubos 1 8 27 64 


7 
5 216 343 512 729 1000 
DIVISAO 
Divisão é a operação que tem por fim, dados o 


produto de dois fatores e um dêles, determinar o 
outro. 


des A 


Aritmética primária : 


E a 

$ O produto dado ¡recebe o nome de dividendo ; 
o fator conhecido chama-se divisor, e o fator que se 
procura quociente. O dividendo e o divisor denomi- 

паш-ве termos da divisão. А 

Exemplo г 


er 
72:9=8 я 


72 e 9 são оз lermos, 72 @ о dividendo, 9 é o divisor e 
8, o quociente. 


A divisio também pode ser definida de duas 
outras maneiras ; 

Divisão é а operação que tem por fim procurar 
quantas vêzes um número contém outro. 

Divisão é a operação que tem por fim repartir 
um número em tantas partes iguais quantas são as 
unidades do outro. 

Para indicar a divisão, emprega-se o sinal: 
ou +, que se 16: dividido por. 
$ а, Para indicar o quociente de 18 por б escreve-se 

18:6 ou 18+6 


Pode-se também empregar um traço horizontal 


colocado entre os números dados. Assim, podemos 
escrever 
18 


6 
Quando, numa divisão, 
pelo divisor dá um númer: 


nulo o resto da subtração entre aquele produto e o 


dividendo, 1z-se, então, que а divisi la 
Д а ue 
e que d Д À do é erat 


0 produto do quociente 
0 igual ao dividendo, é 


37 


17 


‚Мо caso em que o produto do quociente pelo 
divisor fornece um número menor que o dividendo, 
o resto da subtração entre aquele produto e o divi- 
dendo é diferente de zero. A divisão chama-se, 
“então, inezata e o resto da subtração é o resto da 
divisão. 

Representa-se uma divisão exata efetuada, como 
mostra o exemplo seguinte : 
18:0=3 ou 18+6=3 ou Dus 


Uma divisão inexata efetuada representa-se como 
pugue: 2=5X4+1 
sendo 1 o resto da divisão. . 


Na divisão de números inteiros, consideram-se 
quatro casos : 


*) Divisor simples, devendo ser simples o quo- 


°) Divisor simples, devendo ser composto o quo- 
ciente ; 

3.º) Divisor composto, devendo ser simples o quo- 
ciente ; 

4.º) Divisor composto, devendo ser composto o qua- 
ciente. 


1.º caso. — E" bastante subtrair sucessivamente 
o divisor do dividendo até que não seja mais possf- 
vel realizar a subtração. O número de subtrações 
realizadas será o quociente e o resto da última sub- 
tração, o resto da divisão. 

Na prática, porém, opera-se com mais rapidez 
retendo de memória todos os resultados a que se 


o 


ою _ imita pimba ____ 
* 


` Divisão 


57 
pode chegar nas divisões do primeiro caso. Aliás, Exemplo: Seja dividir o número 8413 por 7 

sses resultados podem ser obtidos na tabela do Pi- dividendo. . . 8413 17 divisor 841317 
tágoras, seguindo o modo indicado na subtração. 7__ 1201 quociente 1 1201 
Como пеш sempre о dividendo (4 múltiplo do divisor, 2." dividendo parcial TA 613 
procura-se na tabela o maior múltiplo do divisor, 1 % 

contido no dividendo ; o número pelo qual é neces. 


sário multiplicar o divisor para obter êsse múltiplo 
é o quociente procurado. 


2.º caso, — Efetua-se a divisão empregando a 
seguinte 


3º dividendo parcial “013 
7 


Gs 


resto 


3.º caso. — A divisão é efetuada nesse caso com 
a seguinte 

Regra. — Escreve-se o divisor à direita do divi- 

0; separa-se um do outro por meio de um risco 


vertical, e o divisor do quociente por meio de um risco 


horizontal. Em seguida, Procuram-se quantas vêzes 
0 divisor está contido no número formado pelo primeiro 
_ algarismo à esquerda do dividendo, ou pelos dois pri- 
meiros, quando o primeiro for menor que o divisor. 
ecreve-se Esse número no quociente, mulliplica-se pelo 
divisor, e subtrai-se о produto do dividendo parcial, 
que é o número formado pelo primeiro ou pelos doi: 
primeiros algarismos à esquerda do dividendo total. 
Escreve-se à direita do resto о algarismo seguinte do. 
dividendo Principal е tem-se um segundo dividendo 


parcial E £ assim se prossegue até ter considerado o 
limo algarismo do dividendo Principal. Se o núme- 
у Jormado pelo resto 


ds Д eo algarismo seguinte do divi- 
lendo Parcial não contiver o divisor, escreve-se zero no 


Quociente, деиме о algarismo seguinte do divi- 
lo Met pal Y A ü. 
Principal e continua-se a operação (1). 


У Sa prática, a diferença entro o divia 
Produto do divisor pelo quossente obtida, 1 


Regra. — Escreve-se o divisor à direita do divi- 
dendo; separa-se ¿ste daquele por meio de um traço 
vertical, e o divisor do quociente por meio de um traço 
horizontal. Em seguida, divide-se o número Jormado 

pelo primeiro ou dois primeiros algarismos do divi- 
+ dendo pelo número representado pelo primeiro alga- 
rismo do divisor. Multiplica-se o quociente obtido 
pelo divisor ; se o produto for menor que o dividendo 
“será verdadeiro o quociente achado ; se for maior, sub- À 
trai-se do quociente uma au mais unidades sucessiva- 
= mente alé que o seu produto pelo divisor seja um nú 
at. mero menor que o dividendo. 


Я 
a 
р 
* 


Ezcmplo: Seja dividir o número 587 por $5. 


591 Les _ 


% 


— Neste último caso emprega-se a 


dendo parcial considerado 
realiza-se mentalmente. 


ss itmética LOS 798 
8. $ р 
Regra geral. — А direita do dividendo escreve- 
-se 0 divisor ; separam-se um do outro por um traço 
vertical e о divisor do quociente por um traço horizontal. 
Depois, separam-se no dividendo, a partir da esquerda, 
tantos algarismos quantos são necessários para consti- 
tuir um número que contenha o divisor uma vez pelo 
menos, mas menos de dez vêzes; divide-se êsse núme- 
ro pelo divisor e obtém-se o primeiro algarismo do 
quociente; multiplica-se êsse quociente pelo divisor 
€ subtrai-se o produto obtido do dividendo ; escreve-se 
à direita do resto o algarismo seguinte do dividendo 
e tem-se um novo dividendo parcial ; divide-se éste pelo 
isor e tem-se o segundo algarismo do quociente, 
om que se opera como para о primeiro; assim se 


prossegue até que se tenham considerados todos os al- 
— garismos do dividendo, 


Exemplo: Seja dividir o número 9458 por 38. ‚ 8 
9458 |38 9458 [38 
16_ 215 185 в 5 
+ 185 338 
Р: ск 
+ 328 К 
зи RE 
31 | 


59 


Esemplo: Seja d 


Esecreve-se o número 2181 


000 e suprimem-se dois zeros da 
sua direita; obtém-se o qu 


ciente procurado 2180 


2º) Para dividir um número por outro, quando 
ambos terminam em zeros, suprime-se neles o mesmo 
número de zeros; о quociente não se altera, mas o 
resto ficará multiplicado pela unidade acompanhada 
de tantos zeros quantos foram suprimidos. 


Exemplo: Seja dividir 34000 рог 600. 


Teremos 
эшо [ооо 
40 50 
400 


Provas. — Na divisão empregam-se geralmente 
as seguintes : 
1,5) Consiste em multiplicar o divisor pelo quo- 
ciente e somar o produto obtido com o resto, se 
houver. О resultado deverá ser igual ao dividendo. 


2.º) Prova dos 9, dos 2, ete. 
Observação. — Às vêzes, o quociente de dois 


números pode ser determinado rápidamente com o 
emprêgo do cálculo mental. 


Р RASIAN 
Aritmética primária 2 


Divisão 


Exercícios. 


Efetuar mentalmente as divi 


“PRINCÍPIOS RELATIVOS À MULTIPLI- 
CAÇÃO E DIVISÃO 


1565 seguintes ; 

R. 25 | 6, 7004+50 к. м 
R. 45 | 7, 1500-30 Д. 5 
R. 30 | 8. 6100+400 К. 16 
R. 15 | 0, 270-15 R. 15 
R. 16 | 10, 2160-180 


1°—0 produto de dois ou mais fai não se 
altera quando se muda a ordem dos о 


Ететріо : 


TX3X8=8x7X3 


2.º — Quando se torna o multiplicando ou o multi- 
pli cerlo número de vêzes maior ou menor, o pro- 
«tuto também fica o mesmo número de vêzes maior ou 

т. 
3.2 — Quando se tornam о multiplicando e o mult: 
-plicador, ao mesmo tempo, o mesmo ou diferente nú- 
= mero de vêzes maiores ou menores, o produto fica um 
С múmero de vêzes maior ou menor igual ao produto dos 
fatores introduzidos ou suprimidos. 


— 4º— Tornando o dividendo certo número de vêzes 
maior ou menor, 


Efetuar as divisões seguintes : $ 


1. 1750+14 R.125 | 7. 105105+105 В, 1001 

2. 6336+18 К. 352 | в. 064587+137 R.4851 

3. 9060+27 R.358 | 9, 3372558354 R. 9527 

4. 11386486 R. 1324 | 10, 2530236--9812 R. 258 

5. 371132+82 К. 4526 |11. 5 R, 3852, resto 12 

6, 71992872 R. 9900 | 12. 510501 =-105 К, 8004; resto 81 
ss, › 


Efetuar as seguintes operações : 


4 

д ; 

t 9 quociente fica o mesmo número de 1. 5Х2-21+7+3х8+2-21+0+3 R. 18 

vêzes maior ou menor. 2. 15416+4-12+2X3+15X3X2-18+2 К, 52 fi 
‚5° — Tornando-se o divisor certo número de vêzes é § E 

maior ou “menor, o 


0 3. (5X4412+6)X3- (14 +7 -5+5)X5+105+3, R. 76 
s 1 зау» E X44-15427+1143(54842)R. 
5. (544) X(2X3)+8X(0-5)X(S-7)460X3+2 R. 95 ў 
6. 100+4414+7X3-2X(341)X/548-2)-+156 БК. 33 н 
7. (@2х3)+(5хХ4+2)х3-++8-(3@Х2)х(5+3)+21 Б, 42 
8. (2548) +11 -2X449+3X4-5X(74+24+8)+ 09 
2+4-3X(5+4-2)+201 a ; 
9. пн X2)-4X(5X8-0)X(18+0) R, 9 
10. 18 +(142-5x240)4-15+3X(143) -053-45X4 К 
X7-(7X24-25--14)X3 + 


quociente fica o mesmo número de > 
Têzes menor ou maior. 


6º — Numa divisão exata, 
tornam o dividendo e 
maior ou menor. 


0 quociente não muda 
0 divisor o mesmo nú- 


› MAS o resto torna-se 
maior ou menor, 


340 metros. 
2. De 221200 litros de ar podem ser retirados 174748 li- 
fros de azoto, De 100 litros de ar quanto se pode obter de azoto? 


ай К. 79 litros. 
Ж, 3. Quanto pesa 1 metro e 


úbico de madeira sabendo-se 
949 125 metros cúbicos pesam 81500 quilograma 
a 


e К. 062 quilogramas. 
odio, Aumentando=so de 8 unidades o multiplicador de um 
“Produto, Est cresce de 200 unidades. Qual € o multiplicando ? 
З В. 25, 
um (E, Trés dúzias de ovos pesam 2016 gramas. Quanto pesa 
um ovo? 
E R. 56 gramas 


36. Uma cidade de 185600 habitantes tem um abasteci- 
mento de 24499200 litros de égua di i 
pender um habitante em ait mr dia Quanto poge dis 


A horas? R, 182 litros. 
7 Dev 


vendo-se reservar nas esco] 
caros cúbicos por aluno, quantas alu 
“Conter uma 


las um espaço do 13 
sala cuja eubagem 6 do 59 


nos deve no máximo 
2 metros cúbicos ? 
R. 45 alunos. 


п Jelógio atrasa 4841 segundos 
KAREL 108 seguidos 


e) cielo solar dura 28 anos 
ЕЧ e sobram ainda, qu 


8. Em 47 horas um 
Quanto atrasa em 60 minut: 


Em 1937 quantos ciclos 
lantos anos? 


: 3 R. 69 ciclos e sobram б anos. 
а? 


Ч uma pessoa que viveu 679 
R. 56 anos e 7 meses. 


Divisão 


11, ¡Qual É o número que multiplicado por 708 dá um 
produto igual а 17671657 


R. 2498 
nte 247 е para 
qual será o di- 
R. 803, 
fazenda custou 598925, 
R. 705 réis 
14. So uma peça de fazenda, comprada a 705 réis o 
metro, custou 598925, achar quantos metros tinha a peça 
R. 85 metros 
Sabendo-se que um barril contém 250 litros de 
que custou 325$000, dizer quanto custou cada litro 
9 R. 14300. 


vinho, comprado а 840 
7758520, dizer quantos litros de vinho 

R. 828 litros. 
17. Um capitão quer dispor 1530 soldados em uma 


Praça retangular formando 34 fileiras de homens, Quantos 
ficarão em cada fileira? R. 45 


s de de forma qua- 
18. “Quantos paralolopípedos de pedra de í ‹ 
drada, dio 20 centímetros de lado, serão precisos para calçar 
uma superfície de forma retangular, {endo 240 семе 
1 160 centímetros de largura 
de comprimento por a 
19. Numa divisão em que o divisor é 1887, um alo 
achou 2840 de resto, tendo achado certos todos он algarismos 
do quociente, exceto o último Achar quanto в 
centar no quociente e qual é o verdadeiro res OV 
R. Derc-se acrescentar 2 ao quociente ; o verdadeiro 


20. Sabendo-se que uma roda dá 28800 voltas pr hora, 
achar quantas voltas dá por segundo Б. Жой. 


12, 
resto 287, 
visor? 


Numa divisão achou-se para quocie 
Sendo o dividendo igual a 198628, 


13. Se uma peça de 85 metros de 
quanto custou cada metro? 


15. 
vinho, e 
vinho 


16. Sabendo-se que um barril de 
тёз o litro importou em 2 
о barril contém 


DEVE STM TA DADA 


ESA REPENT 


РУЙ 


НРО Я 


TAO ТРГ 


1. Se à minha idade juntassem 23 anos, faltariam 5 anos 
рага 0048 duplicada. 


Qual é ela? R. 28 anos. 


e rom De дшш 
R. 8168000. 
3. Levanto-me às 5 horas da manhã € deito às 10 horas 
noite. Quanto tempo me mantenho fora do leito? 
R. 17 horos. 


4. De 98 gramas de ácido sulfúrico, que 6 formado deen- 
20ге, oxigênio e hidrogênio, podem ser retirados 32 gramas de 
, nxölre е 64 de oxigênio. Quanto se pode obter de hidrogênio? 


R. 2gramas 


5 (À soma de dois números € 513. Se da térça parte da” 
dama dirássemos a têrça parto de um déles torfamos 87. Qua 
são estes números ? RE 208 0901 


É Povendo a área de um cemitério ser de 240 metros 
Чо Кш т, алш, quanto falta a uma área de 1730 
metros quadrados para poder prestar-se а um cemitéri 
uma cidade de 56000 habitantes? 5 os 

R. 17810 metros quadrados. 

7. Posso pagar uma dívida de 2:1608000 em 6 prestações 

mensais К; sobrando-me ainda 1108000 mensalmente, 
A 3 
quanto posso dispor por més? R. 4708000. 


8. Se eu gastas 2808000 teri: ts 
mis 70$000. Quanto tenho? “ris à mel E dae есм 


dep Asmentando-eo 5 unidades a üm + 
Sato aumentou de 180. Qual бо өмүру fatores, o pro- 


EN 
R. 36. 


f; 


La 
Divisão 


10. O produto de dois números € 9252 Aumentando- 


se um diles de 3 unidades o produto torna-se 9945. Quais são 


estes números? R. 221042 


R. 28 alqueires, 


12. Numa subtração, a soma do minuendo com o sub- 
traendo е com o resto @ igual a 48036, е o subtraendo é igual 
зо resto. Achar o minuendo, o subtracndo е o resto 

R. О minuendo é igual а 24018; o subiracndo e o resto 

iguais a 12009 


13. Numa subtração o minuendo 6 igual a 486, со 
ubtraendo excede o resto em 28 unidades. Achar o subtraendo 
Се o resto 


R. O subtracndo € igual а 267 e o resto é igual a 229, 


14. A soma de dois números é 84 e a sua diferença é 
82. Achar estes dois números. 


R. Os dois números são 58 e 26 


15. Numa adição de 6 parcelas, cada uma delas excede 

а anterior em 18 unidades. Sendo a coma igual a 2700 achar 
© valor de cada parcela E 

3 R- As 6 parcelas são: 420, 495,400, 474, 492 c 510 


. Numa adição de 6 parcelas, três delas são igun 
ок. nen também o são. Sabendose que а 
crença entre uma parcela de um grupo e do outro grupo é 
de 305 unidades, achar cada parcela, sendo a soma das 6 pa 
celas igual a 29757 А 
К. Аз trés parcelas de um grupo são iguais а 4807 cada u 
as do outro grupo são iguais a 6112 cada ита. 


_ Aritmética primária 0 


ане ак estação А As 8 horas da manhã 
seguindo para a estação В com а velocidade de 45 km por 
hora,  Sabendo-se que a distância entre as estações A c B 
éde 495 km, pergunta-se а que horas trem chegará à estação В, 


R. Аз 19 horas. 


18. Um trem parte às 7 horas da estação A seguindo 
para a estação B, com a velocidade de 25 km por hora. Um 
outro trem parte As 9 horas da estação B seguindo para a es- 
tação A com а velocidade de 35 km por hora. А que horas, 
Ме а que distância das estações A e B ве dará o encontro dos 
dois trens sendo a distância entre as 2 estações de 230 km 


R. O encontro se dará да 12 horas, a 126 km da estação Ae 
а 105 km da estação B. 


Frações decimais 


Fração decimal; número decimal, — Fra- 
ção decimal é tóda a fração cujo denominador б uma 
potência de 10. Exemplos. 


7 3 1 27 


w 100 ° 700 


19. Um trem parte da estação A às 6 horas, seguindo 
para a estação В com a velocidade de 32 km por hora, Parte, © 
de 8 horas, um outro trem da mesma estação À seguindo tam. 
bém para a estação B, com a velocidade de 40 km por hora 


Dizer a que horas e a que distância da estação A o 2º trem 
alcançará.o 1.º 


Cata De O encontro ee dard ds 16 horas с terá lugar a 320 km da 
estação А 
20. Um negociante com, 


tada peça 25 metros, à razão 
cada metro por 18800, 


Quando dividimos a unidade em 10 partes iguais 
cada uma delas será um décimo e a unidade valerá, 
portanto, 10 décimos, 

Dividindo cada décimo em 10 partes iguais, a 
“unidade ficará dividida em 100 partes iguais, cada 
uma das quais será um centésimo. Assim, a unidade 
vale 100 centésimos e um décimo, 10 centésimos. 

Dividindo cada centésimo em 10 partes iguais, 
a unidade ficará dividida em 1000 partes iguais e 
cada uma será um milésimo. A unidade, portanto, 
vale 1000 milésimos e um centésimo vale 10 milé- 
simos. 

Prosseguindo-se do mesmo modo, tem-se : 

> um milésimo vale 10 décimos-milésimos с a uni- £ 
le tem 10000 décimos-milésimos ; Л 


prou 18 pegas de fazenda, tendo 
de*18250 o metro; е vendeu 
Quanto ganhou nas 18 pegas? 

R. Ganhou 2478500. 

2]. Um negociante comprou uma pe et 

a pega de 28 metros 
de fazenda por 5605000 « vendeu a 250007" metro. Quanto 
ganhou, ou quanto perdeu no negócio? 

R. Ganhou 1403000. 

22. Uma 


К senhora comprou 12 metros de fazenda e deu 
res Tosa de 2008000 recebendo de tróco 2 cédulas de 208000, 
e оо Quanto custou o metro da fazenda? 


R. Custou 68250. 


ТЫК ETES 
Aritmética POMA 


um décimo-milésimo vale 10 centésimos-milési- 
e a unidade tem 100000 centésimos-milésimos ; 
assim por diante. 
As partes decimais têm as seguintes denomi- 
nações 
décimos . , . . =» +» 1º ordem 
centésimos, ,. «2 2 
milésimos. SR TRI Y 
décimos-milésimos. .  . . . . 4. 
centésimos-milésimos. . . . . 5 
milionésimos , ........ ба 
décimos-milionésimos, , . . | | 7л 
e assim por diante. 


E Do que ficou dito acima conclue-se que o prin- 
cípio convencional da numeração escrita aplica-se 
às partes decimais da unidade, isto é, às frações de- 
cimais, tal como nos números inteiros : 10 unidades 
de uma ordem valem uma unidade de ordem imediata- 
mente superior. fsse princípio permite escrever as 
frações decimais de modo análogo aos números in- - 

» bastando que se aplique a convenção funda- 
mental da numeração escrita, e que se empregue um 
Para separar a parte inteira da parte fracionária, 


Éste sinal é uma víre la, col i 
da alejan Сы olocada entre a parte in- 


Assim, а fração decimal 
guinte modo: 1,27 


Fica assim a fração decimal 127 
número decimal: й, 0 


127 
100 "TÁ representada do se- 


escrita sob a forma de 


Frações decimais 


Conversão de fração decimal em número 
decimal, e viceversa. — Para transformar uma fra- 
ção decimal em número decimal, escreve-se o nume- 
rador e nele se separa, a partir da direita, por meio 
de uma vírgula, tantos algarismos quantos são os 
zeros do denominador. 

Exemplo й 

5! 
тю” +51 

Quando o número de zeros do denominador for 
major que o número de algarismos do numerador, 
escreve-se à esquerda dêste o número de zeros que 
for necessário. 

Ezemplo a 

Para transformar um número decimal em fra- 
ção decimal, escreve-se uma fração cujo numerador 
é o número decimal sem a vírgula e cujo denomina- 
dor é a unidade seguida de tantos zeros quantos são 
os algarismos decimais. 

Ezemplo. 


= 0,013 


7 1738 
17,38 = w 
Modo de ler um número decimal, — Para ler 
números decimais, lĉ-se a parte inteira, seguida do 
nome unidades, em seguida, a decimal acompanhada 
do nome da unidade representada pelo último alga- 
rismo da direita. Я 
Exemplo. O número decimal 18,35 lê-se 
dades e trinta e cinco centésimos. 


dezoito uni- 


Т E к 
imética primária 


teiro, juntando-se ао último algarismo a denomi- 
ão respectiva. 
Exemplo, O número decimal 18,35 também pode ser lido 
seguinte maneira: mil oitocentos e trinta e cinco centésimos. 


Modo de escrever um número decimal. — 
Para escrever números decimais, escreve-se a parte 
inteira, depois uma vírgula, e, em seguida, a parte 
decimal colocando cada algarismo no lugar das uni- 
dades que representa, tendo o cuidado de preencher 
com zeros as ordens que não tiverem unidades. 

Exemplos. O número decimal doze unidades, duzentos 
е quarenta e cinco milésimos, escreve-se 12,245, 

O número dezessete décimos-milésimos, escreve-se 0,0017. 


PROPRIEDADES DOS NÚMEROS DECIMAIS 


1* Propriedade. — O valor de um número decimal 
muda colocando ou suprimindo zeros à sua direita, 
Assim, 
4,15=4,150 
Do mesmo modo 
8,4300 =8,43 
2+ Propriedade. — Para multipli б 
$ a iplicar um número 
кш por 10, 100, 1000 » desloca-se a vírgula 
uma, duas, três... casas para a direita. 
Exemplos. 
512838410 =51,283 
5,1283X100 — ==512,83 
51283Х1000 =5125 3 
5,1283 X 100000 a 512830 


Operações 


3.5 Propriedade. — Para dividir um número de- 
cimal por 10, 100, 1000... ., desloca-se a virgula 
uma, duas, três... casas para a esquerda. t 


Ezemplos. 
83,723 :10 =8,3723 
83,723 : 100 =0,53723 
83,723 : 1000 =0,083723 


OPERAÇÕES 


Adição. — Para somar números decimais, em- 
prega-se a seguinte 


Regra. — Para somar números decimais, escre- 
vem-se uns debaixo dos outros, de modo que as vírgulas 
se correspondam em coluna vertical; somam-se depois 
como se fossem inteiros, colocando-se finalmente a vír- 
gula, na soma, correspondendo às das parcelas. 


Exemplos 
1º) 0,25-+7,2+6,123+18,75 
) 3,807242,704-1,403-+3,7 
3º) 0,454+0,3724-0,4589 я 
9) 3,8072 
= 2,19 0 
1,163 0 
3/7 


11,8502 


1,2809 


Subtração. — Na subtração de números deci- 
mais, usa-se à 


; а ын 
Aritmética primária 
Operações 


Regra. — Para subtrair números decimais, escre- 
o minuendo e por baixo déle о sublraendo, de 
odo que as vírgulas se correspondam verticalmente ; 

seguida, sublraem-se como se fossem números in- 
colocando-se finalmente no resultado uma vir- 
|» correspondendo às dos termos. 


é 
= Exemplos, 
1º) 12,573 — 4,505, 


2º) Multiplicar 32,438 por 73 


БШШ 


Colocam-se os dois fatores conve 
abstração das vírgulas, isto 6, multiplica- 


¡entemento, faz-se 
o número 32458 


25) 3.5-0,0042. por 73. Como no multiplicando há três casas decimais е no 
multiplicador uma, separam-se à direita do produto obtido 
1.) 12,573 2º) 3,5000 ia 2360134, quatro casas decimais. Assim, o produto procurado 

7 1.805 00012 A será 236,9434 


3,4958 Divisão. — Para efetuar a divisão de números 
il q Ei decimais, emprega-se a 

, Multiplicação. — Na multiplicação de números a A 
decimais aplica-se а seguinte Regra. — Para dividir um número decimal por 

guin gr: 

outro, reduzem-se ao mesmo número de algarismos de- 
cimais, empregando-se zeros quando for necessário, e 
opera-se, depois, com os números inteiros que se obtêm 


suprimidas as vírgulas. 


Regra, — Para multiplicar números decimais, 
multiplicam-se como se fossem números inteiros e se- 
poram-se à direita do produto tantas casas decimais 
= Quantas houverem em ambos os Jatores. 


Exemplos 
Ezemplos. 1.º) Dividir 72,38 por 7 
1º) Multiplicar 5,832 por 7 si 72,38 |700 7238 |700 _ 


0235 10 


5,832 
a 
10,824 


Dispostos convenientemente, dividendo c divisor, redu- 
os dois termos ao mesmo número de algarismos deci- 
s, isto é, coloca-se uma vírgula A direita do divisor e dois 
Suprime: ns vírgulas dos núme 35 e 7,00, 
e divide-se em seguida o número 7238 por 700 
Nessa divisão obtemos o quociente inteiro 10 e o RR 
a completar o quociente coloca-se uma virgula 
direita déste e um zero A direita do resto. Prosscgue=se а ope- 


- Dispóem-se convenie; 
da vírgula no fat, es, ES armenta оз fatores, faz-se abstração 


t multiplica-se por 7. Ci l- 
; Б 0 сы decimais, с о RE 
curado será dogar” 168 Casas decimais, e o produto pro- 


o jo divisor. 
pr ч 1238 |700 


02380 10,34 
2800 
y 000 
— 29) Dividir 0,72 por 15. 
{+ 0,72 | 15,00 7200 |1500 


12000 “0,018 
0000 


Disptem=so convenientemente os termos da divisão, 
_ reduzem-so ао mesmo número de algarismos decimais, isto é, 
colocam-se uma vírgula o dois zeros à direita do divisor. Suc 
primem-se as vírgulas dos números obtidos 0,72 e 15,00, e 
divide-se, depois, o número 72 рог 1500, 
29 quociente inteiro dessa divisão é 0 e para completá- 
— o, coloca-sehe uma vírgula À direita e à direita do di. 
“Videndo 72 coloeam-so zeros de modo a poder prosseguir na 
divisão. О quociente será, pois, 0,048, 


Quociente aproximado. — Seja dividir o nú- 
mero 17 por 5. 

A divisão não é exata e o quociente procurado 
está compreendido entre os números 3 e 4, pois 
5X3=15 
5X4=20 


93 ou 4 para quociente dessa divisio, 
um êrro menor que uma unidade, no 
caso por falta, e no segundo por excesso. 
ns е4 е; quocientes aproximados da di- 
С рог 5. 


Os números 3 е 4 são а ad 
tem Erro de uma unidade quocientes aproximados 


ração, colocando zeros А direita dos restos obtidos o dividindo- 


Operações 


Na prática, tomam-se os quocientes aproxima- 
dos, sem êrro de uma unidade por falta. Pode-se 
também tomar o quociente aproximado por falta, 
na divisão de um número por outro, há menos de 


1 1 
To de 1007 etc. 


Regra. — Para obter o quociente aproximado de 
1 
10 
multiplica-se o dividendo por 10, 100, etc., procura-se 
depois o quociente, sem ётто de uma umidade, por jal- 
ta, do dividendo obtido pelo divisor e coloca-se a vir- 
gula no resultado de modo a exprimir décimos, centé- 
simos, еіс. 


те сіс., por jalta, de dois números inteiros, 


Esemplo. Seja doterminar o quociente aproximado 
do por falta de 17 por 6. 
170 [6 
50 28 
2 


Multiplica-se o dividendo 17 рог 10, para convertéo 
em décimos, e divide-se em seguida por б. Омат o qu 
ciente, sem erro de uma unidade, por falta, de 170 por б 
Colocando a vírgula nesse quociente, para exprimir Й 
resulta о quociente procurado 2,5. 


Regra. — Para obter o quociente aprozimado de 
AL ete, por falta, de dois números decimais, ti- 
р as vi dendo por 10, 
ram-se as vírgulas, multiplica-se o dividendo a 10; 
100, etc., determina-se o quociente, sem erro de 


ый 


l. 
2 


108, resulta 


“Aritmética primária 


. umidade por falta, do dividendo pelo divisor, e coloca-se 
no resultado a virgula de modo a exprimir décimos, 
0 centésimos, еіс. 
Ezemplo. Seja determinar о quociente aproximado de 
por falta de 6,4 por 0,25. 


mo [25 0400 | 25 
140 250 
150 
00 


Dois décimos, 

Uma unidade e cinco décimos 
Doze décimos. 

Quatro unidades е sete décimos 
Quarenta е dois décimos 

Três centésimos 

Quarenta e um centésimos 

Duas unidades e três centésimos 


Reduzindo ao mesmo número de algarismos decimais e 
tirando a vírgula, o dividendo e o divisor 
vamente 640 е 25. Multiplicando o divi 
nvertê-lo em décimos, 
te de 6400 por 25 sem trri 


7 256. Colocando а 


+ 
Exercícios. 


Escrever os seguintes números decimais : 


tornam-se respecti- 
dendo por 10, para 
temos 6100, Determinando o quo- 

o de uma unidade por falta, 
vírgula de modo a exprimir dé- 
25,6 que é o quociente procurado. 


inco unidades е vinte e dois centésimos. 


Quinhentos e vinte е um contési 
Cinco milésimos, 


Oito unidades e quatro milésimos, 


imos. 


uas unidades e dezesseis milésimos, 


ma unidade e quinhentos e vinte 


€ oito milésimos. 


Operações 


15. Vinte e cinco milésimos. 
16. Trezentos е quarenta e dois milésimos 
17. Quatro mil oitocentos e setenta € nove milésimos 


18. Vinte e sete mil quatrocentos e cincoenta e quatro 
milésimos 


19. Dois décimos-milésimos 

20. Quarenta e oito décimos-milésimos 

21. Cincoenta е oito centésimos-mulésimos, 

22. Cento e vinte е cinco décimos-milé<mos. 

23. Quatro unidades e oito décimos-milésimos 

24. Cinco unidades e quatro décimos-milésimos. 

25. Oito unidades e cento е vinte е três décimos-milé- 
simos 

26, Sete mil quinhentos e vinte e dois décimos-milésimos. 

27. Trinta e cinco mil quatrocentos e oitenta e cinco 
décimos-milésimos. 

28. Doze unidades e vinte с ойо centésimos-milésimos, 

29. Dezoito unidades duzentos e quatro centésimos- 
-milésimos. 
30. Três unidades duzentos e quarenta e cinco milio- — 
nésimos. 


Ler os seguintes números decimais 


Le 6. 0,53 11, 0,025 16. 0,4092 
> 0002 7. 127 12. 0,0482 17. 0,58472 
3. 007 8. 41,83 13. 5,4005 18. 12,00458 
4. 00258 | 9. 500 | 1% 008006 | 19. 0420051. 
5. 27 10. 9,153 15. 205402 | 20. 22700482 


tiplicar por 10, 100 e 1000 os seguintes números 


1. 035 R. 35; 35; 350 
2. 56 R. 56, 560, =ч 
3 0052 R. 052; 58/52 

, 360 
4. 236 R. 230, 236, 2360 
5. 80032 R. 50.032; 800,32, 50032 
6. 428 R. 428, 4250; 42500 


Operações 


т. 0,004 К. 0,04; 0,4; 4 
8. 0,025 К. 0,25; 2,5; 25 


Efetuar as seguintes subtrações : 


1. 2,73-1,15 R. 1,55 
9. 125 Е. 125; 125, 1250 2. 4128-207 R. 2058 
10. з. 2000-1014 R. 0,909 
4. 5-0,058 R. 4,942 š 
5. 07-0312 R. 012088 
6. 832-31,0056 Ro 7070014 
Е т. 0,35-0,2749 R. 0,0751 
8. 11-0,00546 Ro 1000151 
КЗ 9. 72,051-31,0352 R. 41,0155 
; 0, Ea 0704 
19487 1248; Гы A 10. 0/053189=0,013785 R 0,039704 


6. 534 R. 0,53; 0,053; 0,0053 


т. 0,6. R. 0,06; 0,006; 0,0006 Efetuar as seguintes multiplicações : 
8. 258 R. 258; 0,258; 0,0258 1, 237X7 R. 1659 $ 
9. ои R. 0,001; 0,0001; 0,00001 2. 3X5,30 R. 16,317 
J 10. 1205 R. 1,205; 0,1205; 001205 3. 0,519X3,2 R. 1,6008 
; 4. 0,32X1,578 R. 110190 
EA $ 720893 
7 RM Reduzir à mesma denominação os números decimais: 5. фи, K теш. 
1 08 e 0,259 б. 02 042009 ls б. 15,238X3, о п. 62708 
2. 0,6 e 032 7. 050 0,6 е 070 y 1. 5.2X005X023 ЧОЕ 
3. 075 е 0,058 8. 0006 0,21 e 04 8, 0,053X2,1x1,35 R. отца 
4. 54 o 1282 9. 0,4352 0,02 e 0,853 9. 2,518 Х0,52Х9,7 теа 
5. 023500,1350 | 10. 541 27е 045539 10. 3,008X15X2,04 . 92, 


Efetuar as seguintes adições ; 


Efetuar as seguintes divisões : 


L 
. 3,11 
2. 5,112 
3 4,61 
É 763 2 
s 8,9373 R 1.25 
co 44,000 11,022 R. 0,0025 
- 4242,3054-5,0844-2,0504 13/0304 = 00008191 
5 o 185 100011 0428.4385 R. 49,5168 m 0010598 
Ы 527 4-4,25-40,833 R. 17,130 To 


2,417+0,2740,32431,2 10. 0,013261 0,052 R. 0532 


РАД 
3 Aritmética primário 
a шш УД 


Operações 


Determinar os quocientes das seguintes divisões : 
в) com aproximação de га b) com aproximação de L 


100 
OL 2+6 R. 3571. 072+16 R. 0,04 
591 R 04] 2 1+3 R. 3,06 
3. 09-35 Д. 25 | 3. 8+09 R. 888 
$ 12% Б. 14] 4 0051+0032 R. 159 
5. 53414 R. 37] 5. 247437 Б, 06 


Calcular о valor das expressões seguintes ; 

(16,8-+3,2)x4 

(4,94+12,3-0,54) x3,2 
(0,25+22,43 5,1) x(3-+0,112) 
(15-+8,3—16,4)X(2,4 1,5) 

Se 442850,8 —(34+4,21 3,12) 

б (6,15-0,924+3,0)- (1,25X0,4) 

. (8343,5%2)X3,1=(5,2-2,51)x2 

(3,624+2,7)X2+47,5-+3 

9. (15,4—12,052)+0,2-1,32 
32-(3,4X231 -4,2)+9 = 
8 +24X3—(0,72+0,80+1,5) 
5+0,4 +0,08- (2,7 —1,4X0,2)X3,4 
01254544124 -(0,82-28+2,0) 
(6+12-1,5+5)х4-28-+1+06 
@4+26+13)х (045-7 -0,014-4,842 


PROBLEMAS. 
1. 
базі ^ maior e qual a menor das frações 0,4; 0,53; 
А К. 0,65 6 а maior е 0,4 ‘а menor. 

2. 


Um decfmetro сбу 
А ico de ferro pesa 7kg,8, е um dect- 
> cúbico de aço, 785kg. Qual o mais КЕЧКЕН 
28. Um балоо cúbico de aço. 


3. Combinando-se um litr, 


O de oxigênio, que pe: a 1,42877 
, com 2 litros de hidrogênio, que рсе КЕР 
sultam 2 litros de vapor dágua. Quanto pesam estes? 
R. 1,60847 gramos. 
4. Em um litro de ar do сатро há 0,292 litros de gás 
carbónico e no ar da cidade 0,032 litros mais Quanto há de 
gás carbónico em um litro de ar da cidade? 


R. 0,824 litros 
5. Uma vidraça de uma construção bem cuidada desper- 
diga 0,253 pelos caixilhos ; 0,09 pelos vidros, е 0,18 pelos oto. 
res ou cortinados. De quanto é o desperdício? 
R. Реб. 


6. 03 0,2534 de um ano, com os 0,734, com 0,03 formam 
um ano completo ? Re Formar 1 


7. Os poros de uma massa de areia representam 0,338 
de веш volume ; 0,102 já se acham repletos de água. Quantos 
estão ainda vazios? R. 0,256 


8. De quanto a densidade do hidrogênio, que é de 
0,0095, € excedida pela do azoto, que é de 0,97? 
R. 0,9005 
. osição do pão é a seguinte : amido — 0,5146; 
Ea fe 00402; matérias azotadas — 0,0700; matérias 
gordurosas — 0,0046 ; corpos secundários — 0,0141 e о res- 
tante água. Qual é а porção desta? R, 0,8569. 


і are que tem 
10. Misturam-sc um litro de vinho Cl 
96 de alcool, com 3 litros de Champagne, que dem cada um 
5 istura chega a ter meio 
25 de alcool. А mistura Ыл 


11. Uma garrafa de vinho do Pórto tem 0,259 de alcool 


“Quanto de alcool contêm 6 garrafas? R, 1,784. 


Determinar os quocientes das seguintes divisões 


71. 072416 
R 04] 2 1153 B 2o 
435 R. 25] 3. 8409 eS 
IS | 4. 0051-0032 p 558 
S Siela R 37| 5. 247437 R 009 


; Calcular o valor das expressões seguintes : 
1. (158+3,2)х4 R 


2 (49+123-0,54)x3,2 16 
» (025+2243-5)X(3+0,112) Е, Sala 
(5+83-104)x(24-1,8) a 
Se 14295x08-(3+4.21-3,19) E 
E Data -(25x0,4) EPE 
E NR NIKI -(6,2-251)x2 R. pa 
ОШ R. 1491 
10. 2-0, R. 1542 
R. 31,594 
і R. 25 
3 R. 1772 
R. 5705 
R. 31 
R. 2454 


“maior e qual a menor das frações 0,4; 0,53; 

Тана, Es é a maior e 0,4 “a menor 

de о, 785kg ЕТТ pesa 7kg;8, e um dect- 
Qual о mais pesado? 

Um decimetro cúbico de aço. 


1 Ө 
1б 5 com aproximação de À 
100 


Operações 


з. Combinando-se um litro de oxigt: o 7 
mas, com 2 litros de hidrogênio, que Fey Derrida 


gra 
sultam 2 litros de vapor dígua Quanto pesam estes? 
R. 1,60847 gramas 
4. Em um litro de ar do campo há 0,292 ht 
carbónico e no ar da cidade 0,032 litros mais. Quinto Iza, 
gás carbónico em um litro de ar da cidade? 
R. 0,824 litros 
5. Uma vidraça de uma construção bem cuidada desper- 
diga 0,253 pelos caixilhos ; 0,09 pelos vidros, е 0,18 pelos estos 
res ou cortinados. De quanto é o desperdicio? 
R. De0,523, 


6. Os 0,2534 de um ano, com os 0,734, com 0,03 formam 
um ano completo? R. Formam 10174 


T. Оз poros de uma massa de arcia representam 0,338 
Че seu volume ; 0,102 já se acham repletos de água. Quantos 
cstão ainda vazios? R. 0256 


8. De quanto a densidade do hidrogénio, que é de 
0,0695, 6 excedida pela do azoto, que 6 de 0,97? 
R. 0,9005 


9. A composição do pão é a seguinte : amido — 0,5146 ; 
açúcar — 0,0402; matérias azotadas — 0,0700; matérias 
gordurosas — 0,0046 ; corpos secundários — 0,0141 е o res- 
tante água, Qual é a porção desta? R, 98569 


10. Misturam-se um litro de vinho Claret que tem 
0,0596 de alcool, com 3 litros de Champagne, que tem cada um 
0125 de alcool. A mistura chega a ter meio litro de alcool? 

Ў R. Faltam 0,0694 


R 11. Uma garrafa de vinho do Pôrto tem 0,289 de alcool. 
luanto de alcool contêm 6 garrafas? R, 1,784. 


Gi 
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12. Uma garrafa de cerveja Pilsen tem 0,0347 de alcool. 
Quanto contém 7 garrafas e 0,75? R, 0,268925. 


13. О ano juliano anualmente avançava com um érro 
de 0,007744 de dia sóbro o ano astronómico. Estando oficial- 
mento em vigor durante 1257 anos, qual foi o érro acumulado 
no {ип dése tempo? R. 9 días, 784208. 

14, O mês lunar tom 29 dias, 530505 ; 102 meses luna- i a Я 
ras, 882 а quantos' dias correspondem ? Sistema métrico decimal 

R. 3022 dias, 506247760. 

15. А distância média de Venus no Sol é 0,72333 da ES 9 
distância da Terra no Sol, que é de 148000000km. Qual € Definição. — Sistema métrico decimal 6 a reunião 
a distância média de Venus A Terra? R, 10947160 km de pesos e medidas que têm por base o metro e cuj 

16. Quanto de água há em 48 litros de leito de vaca, се entre as unidades da mesma espécie são 
sabendo-se que um litro de leite tem 01,875 de ¿gua? ии. 


R. 42 litros. 


17, Um litro de ar aquecido de 50 graus aumenta de 
volume 01,1835. Рага o aquecimento de um grau qual o 
aumento de volume? Ro 000807. 


18, Um fio de cobre de 82 metros de comprimento alon- Unidade de comprimento : metro 
л-во de 011001391 quando a temperatura se eleva de um grau. Unidade de superfície: metro quadrado 
GE a alongamento de um fio de um metro nas mesmas |. Unidade de volume : metro cúbico 
5 К. 0т,000017. A Unidade de péso : quilograma 
19. Quanto de azoto há em um litro de ar, sabendo-se Unidade de capacidade: litro 
quo em 01,537 de ar há 01421545 de azoto? | 
уа R. 01,785 | Unidades secundárias. — Não sendo suficien- 
0. sabendo-se que em 0,345 de um quilo de carne de tes, para os usos ordinários da vida prática, as uni- 
й tordo há Dkg 09108 de gordura, quanta gordura há em 1 les principais, adotaram-se outras, que também 
С R. 004,204. F Estão entre si em relação decimal — о A 
E Чабал camadas de tijolos são necessárias para se _ Secundária: ão estas múltiplos e submilhpios ЄЗ 
муа paredes de 151,504 de altura, considerando ve que unidade Р: нашар 
ura de uma camada de tijolos é de Om 0707 У panapa 
R. 204 camadas. 


CAPÍTULO 1y 


Unidades principais. — O sistema métrico de- 
cimal emprega na medida das grandezas as seguintes 
unidades principais : 


Múltiplos decimais são unidades dez, cem, mil, 


Ste. vêzes maiores do que а unidade principal 


o 
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Designam-se os múltiplos, juntando-se à uni- 
dade principal os seguintes prefixos gregos : 
deca, que significa 10, 
Мао, que significa 100, 
quilo, que significa 1000, 
míria, que significa 10000. 
Submúltiplos decimais são unidades dez, cem, 
mil, ete, vêzes menores do que a unidade principal. 
Para designá-los, juntam-se à unidade prin- 
“cipal os seguintes prefixos latinos : 
deci, que significa 0,1, 
centi, que significa 0,01, 
mili, que significa 0,001, 


Cada unidade principal, com os seus múltiplos 
e submúltiplos, forma uma classe de medidas. 


Medidas efetivas, — Chamam-se medidas efeti- 
vas ou reais as medidas feitas de madeira, ferro, ete., 


= que se manejam no comércio е na indústria, cujas 


formas são reguladas por lei e cuja exatidão é verifi- 

periódicamente pelo Govêrno. Ez.: о metro, 
о duplo-decimetro, ete. As outras medidas que não 
se podem manejar, como o quilômetro, são denomi- 
nadas medidas imaginárias ou de cálculo. 


MEDIDAS DE COMPRIMENTO 
+ A unidade principal das medi 
£ о metro, base de todo o UE Ep 


¿9 comprimento do metro é i 
décima milionési aproximadamente a 
nésima parte de um quarto do meri- 


Medidas de comprimento 


diano terrestre. fste comprimento é pouco maior 
que 1m,0002. 
о metro é designado abreviadamente pela letra т. 

As unidades de comprimento usadas no Brasil 

são : 
Nomes Abreviaturas Valores 
Quilómetro km 1000 metros 
hectômetro bm 100 metros 
decâmetro dam 10 metros 
metro m Unidade principal 
decímetro dm 0,1 do metro 
centímetro em 0,01 do metro 
milímetro mm 0,001 do metro 


Numeração das unidades de comprimento. 
— Do exposto verifica-se que a relação entre as uni- 
dades de comprimento do sistema métrico decimal 
é expressa pelo número 10, isto é, cada unidade de com- 
primento é dez vêzes maior que a unidade imediata- 
mente inferior. 

Assim, 
15bm=150dam, 

Modo de escrever e de ler. — Os números que 


exprimem medidas de comprimento escrevem-se e 
ltem-se como os números inteiros e decimais 


12dm=1200m e Sem=S0mm 


Ezemplos. O número 5 quilômetros, 3 hectómotros, 6 
decâmetros, 2 metros e 4 decímetros, escreve-se 
5302m,4 
O número 
5m,32 


lê-se : cinco metros e trinta e dois centímetros 


q 
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Mudança de unidade. — Para mudar а uni- 
dade, em que está escrito um número, para outra 
que seja múltiplo ou submúltiplo da primeira, empre- 
ga-so a seguinte 


Regra. — Para passar um número escrito de uma 
para outra unidade, muda-se a vírgula, 1, 2, 3, etc. 
casas para a esquerda, se а nova unidade € 10, 100, 
1000, etc. rézes maior do que a primeira; se for 10, 
100, 1000, ete. vêzes menor, muda-se a vírgula 1, 2, З, 
ele, casas para a direita, 


Assim, lemos 


532m,4=5324dm = 532400m 
532m,4 =53dam,24 = 5hm,324 =0,km5324. 


Medidas efetivas. — As medidas empregadas 
constantemente na prática são: o decâmetro, o 
duplo-decâmetro, o metro, o duplo-metro, о deci- 
metro e o duplo-decímetro. ~ 


MEDIDAS DE SUPERFÍCIE 


As unidades de superfície são áreas de quadrados 
que têm para lado qualquer da А Ее - 
primento (1) ао unidades de сот. 

A unidade 
metro quadrado, 
drado € a área 
lado, 


Principal das medidas de superfície é o 
cuja abreviatura б O metro qua- 
do quadrado que tem um metro de 


1) Ve 
аша) Veia Elementos de Geometria e Desenho Linear do mesmo 


AR 
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As unidades de superfície usadas no Brasil são : 


Nomes Abreviaturas Valores 


Quilômetro quadrado k 10000005 
hectómetro quadrado 10000m: 
decâmetro quadrado 100m? 
metro quadrado 2 Unidade principal 
decimetro quadrado 0,01m? 
centimetro quadrado 0/0001 
milímetro quadrado 0,000001m? 


Numeração das ades de superficie. — 
A relação entre as unidades de superficie é expr 
pelo número 100, isto é, cada unidade de superfício 
é cem vêzes maior que a umidade imediatamente inferior. 


700m, Gmê=500dm?, 120121200 ete 


* Com efeito, 


o quilômetro 
quadrado бо 
quadrado que 
tem um чш! 
metro de lado 
E como o qui- 
lómetro tem 10 
hectómetros, o 
quilômetro qua- 
draco é um qua- 
drado que tem 
1010 ou 100 
hectómetros qua- 
drados de super- 
ficie (йд 1) 
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Assim, 
1 quilómetro quadrado = 100 hectómetros quadrados 
1 bectômetro quadrado = 100 decámetros quadrados 
1 decåmetro quadrado = 100 metros quadrados 
1 metro quadrado = 100 decímetros quadrados 
1 decimetro quadrado = 100 centímetros quadrados 
1 centimetro quadrado = 100 milímetros quadrados 


Daí se conclue que para exprimir os múltiplos 
e submáltiplos do metro quadrado devem ser empre- 
gados dois algarismos. 


Modo de escrever e de ler. — Para ler núme- 
ros que exprimem metlidas de superfície, lê-se a parte 
inteira, com a respectiva designação da unidade em- 
pregada, e em seguida a parte decimal, com a deno- 
minação da menor unidade contida no número con- 
siderado. 

Ezemplo O número 

35m2,5043 


eo : trinta e cinco metros quadrados, cinco mil e 
5 três centímetros quadrados 1 pese 


Para escrever números que exprimem medidas 


ses ДЫШ, empregam-se dois algarismos para cada 


É 5000425m2,8509 
dane de unidade, — Para mudar а uni- 
ué teja E Pa um número, para outra 
ш Peter submúltipla da primeira, em- 


тисе 
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Regra. — Para passar um número escrito de 
uma para outra unidade, muda-se a virgula 2, 4, б, 
etc. casas para a esquerda, se а nova unidade é 100, 
10000, 1000000, ete. vêzes maior do que a antiga; 
e muda-se а virgula 2, 4, 6, сіс, casas para a direita, 
se for 100, 10000, 1000000, etc. vêzes menor. 
Assim, temos 
42m?,5872=4258dm?72=425872cm? =42587200mm* 
© 42002,5572=0dam? 425872=0hhm2,00425872 


Medidas agrárias. — Chamam-se unidades agrá- 
rias as que são geralmente empregadas para medir 
superfície de terreno. 

A unidade principal é o are, cuja abreviatura é a. 
О are б um decâmetro quadrado, isto é, um quadrado 
que tem 10 metros de lado ou 100 metros quadrados 
de superfície. 

As unidades agrárias empregadas no Brasil são : 


Nomes — Abremuturos Valores Valores 
Hectare ha 100 10000 met. quadr 
аге a Unid. prine 100 met quadr 
centiare ea 0,01 1 met quadr. 


Numeração. — A rela entre as unidades 
agrárias é expressa pelo número 10, isto 6, cada uni- 
dade agrária é dez vêzes maior que a unidade imedia- 
tamente inferior. 

Assim, 

15ha,158=1543a, 
ë Daf se conclue que, nas medidas agrárias, os 
números léem-se e escrevem-se segundo as regras da a 
para as medidas de comprimento. Do mesmo modo, 


=154580ca 
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а mudança de unidade obedece à mesma regra dada 
para as medidas de comprimento. 


Observação. — Não há medidas efetivas para as 
superfícies, que se calculam, depois de medidas por 
meio das unidades de comprimento. 


MEDIDAS DE VOLUME 


As medidas de volume são cubos, que têm para 
aresta qualquer das unidades de comprimento. 

A unidade principal das medidas de volume é o 
metro cúbico, que se representa abreviadamente por 
тз. О metro cúbica é o volume de um cubo que tem 
um metro de aresta 


As unidades de volume usadas no Brasil são : 


ыр Nomes Abreviaturas Valores 
uilômetro cúbico km? 0000000! ú 
Бананан eco hma 0000000 met cúbicos 
decâmetro cúbico dam? 1000 met. cúbicos 
Fat edito: m? Unidade principal 
etro cúbico dm? 0,001 do met. cúbico 
Ea cúbico em? 0,000001 do met cúbico 
ilímetro cúbico mm? 0,000000001 do met. cúbico 


счета das unidades de volume, — А 
eso 1000, as unidades de volume é expressa pelo 
ces ша, isto é, cada unidade de volume é mil 
que a unidade imediatamente inferior. 
Portanto, 
Sdam?=5000ma 


+ $mê=8000dmê ; 15dm?=150000m? 


Medidas de volume 


A 


N 
y 


PAS 


Тере едер 


Com efeito, o quilômetro cúbico é um cubo que tem um 
quilômetro de aresta ; ora, como um quilômetro tem 10 hectô- 
metros, segue-se que o quilômetro cúbico é um cubo que tem 
10X10X10 ou 1000 hectómetros cúbicos de volume (fig 2) 


Assim, 

1 quilômetro cúbico 
1 hectómetro cúbico 
1 decâmetro cúbico = 
1 motro cúbico 
1 decímetro cúbico = 
1 centímetro cúbico = 


1000 hectómetros cúbicos 
1000 decâmetros cúbicos 
1000 metros cúbicos 
1000 derfmetros cúbicos 
1000 centímetros cúbicos 
1000 milimetros cúbicos 


ser empregados três 


Daí se conclue que devem х 
luplos с submúlt- 


algarismos para exprimir os múl 
plos do metro cúbico 


OR ap A A SEEE 
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Modo de escrever e de ler. — Para ler números 
que exprimem medidas de volume, lê-se a parte in- 
teira, com a designação da unidade empregado e, 
em seguida, & decimal, com a denominação da menor 
unidade contida no número dado. 

Exemplo. O número 

125m*,006100 
10-60 2 cento e vinte o cinco metros cúbicos e seis mil e com 
centímetros cúbicos. 

Para escrever números que exprimem medidas 
de volume, empregam-se trés algarismos para cada 
unidade. 

Exemplo. О número 8 decâmetros cúbicos, 5 metros 
cúbicos, 121 decímetros cúbicos e 7 centímetros cúbicos es- 
ne 8005m3,121007 


Mudança de unidade. — Emprega-se a seguinte 


Regra. — Para passar um número escrito de 
uma para outra unidade, muda-se a vírgula 3, 6, 
etc, casas para a esquerda se a nora unidade é 1000, 
1000000, ete, vêzes maior do que a primeira ; quando 
Jor 1000, 1000000, ete. vêzes menor, desloca-se a vir- 
gula 3, 6, еіс. casas para a direita. 

Assim temos 


185m? 842305 = 1858424, 


305 =] o 
85m 42305 e dama 183832803 oles AIR е 


2305 =0hm3,000185812305 
— Nas medidas de lenha e 
emprega-se o estério, isto 6, 


p metro de aresta. Designa-se 
abreviadamente pela letra з. Os seus múltiplos e 


- Quintal métrico 


MEDIDAS DE Piso 


Pêso e massa. — Piso de um corpo 6 


шп u aresultan- 
te de tódas as ações que a gravidade exerce sôbre éle. 


O esfórgo que @ necessário г 
para impedir que о corpo cai; 
absoluto. Varia de um lugar 
terrestre. 

Péso relativo é o número que indica quantas 
vêzes o pêso absoluto de um corpo é maior ou menor 
do que a unidade de pêso. Peso pêso, para o mesmo 
corpo, € o mesmo em qualquer lugar da Terra. 

Massa de um corpo é a quantidade de matéria 
que éle contém. Também é independente da situação 
do corpo. 

O pêso relativo e a massa de um corpo são re- 
presentados pelo mesmo númiero. As balanças, apa- 
relhos com que determinamos o péso dos corpos, 
também fornecem, pois, o valor de sua massa 


calizar no vácuo, 
а, denomina-se pêso 
para outro do globo 


Unidade principal e secundárias. — A unidade 
principal das medidas de pêso é o quilograma 

O quilograma é о pêso, no vácuo, de um deci- 
metro cúbico de água destilada na sua mator densi- 
dade (4 graus centígrados acima de zero). 


Designa-se abreviadamente por kg. у 

As unidades de pêso usadas no Brasil são : 

Nomes Abreviaturas Valores 
Tonclada t 1000 kg 


100 „ 


quilograma La Unidade principal 


NN B 
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Abreviaturas O primeiro grupo destina-se a 
А b 0i ш e 6 formado de 10 pesos, que vão dege ae Pesadas 
etograma 001 A » que vão de 50 quilogramas 
decagrama. dag 000 » а 50 gramas (Fig. 3) gramas 
grama Е х Д O segundo grupo é empreg: 
ii 0,0001 „ npregado nas pesadas mi- 
а М 000001 7 días e € formado de 13 pesos, que vão pio 
miligrama “mg 0,000001 ,, gramas a 1 grama, 


Numeração, — A relação existente entre as me- 
didas de рхо é a mesma que a das medidas de com- 
primento, isto é, cada unidade de pêso é dez vêzes 
maior que a unidade imediatamente inferior. 

Assim, 

5kg=50hg; Shg=SOdag; 17g=170dg 

Modo de escrever e de ler. — Os números que 

representam unidades de pêso são escritos e lidos 


como os números que exprimem unidades de compri- 
mento. 


Asim, o número 48 quilogramas, 4 hectogramas, 3 
decagramas e 8 gramas, escreve-se 


ASkg 438 
O número 


‚101 
lê-se : cento e cinco quilogramas e setenta e um decagramas 


Mudanga de unidade. — Realiza-se como nas 
medidas de comprimento. 


O terceiro grupo, usado nas pequenas pesadas 
(de precisão), consta de 9 pesos que vão de 0,5 grama 
até o miligrama (Fig. 4). as últimas pesadas são 
geralmente empregadas nos gabinetes e laboratórios. 


Exemplo, 
252008 = 2526kg 93 252098dag = 25200308 con Relações entre pesos e volumes. — E fácil 

Medidas efetiva И neluir que : 

? s. — Há {гёз grupos de medidas | 
ыар i o deter Jem? água a pesa aproximadamente 1g 
оаа são determinadas у de faa mam pe meme ШЕЕ 

У Im? de Ggua pura pesa aproximadamente It 


А ЕНЕН Т 


но мй к x 
= É Aritmética primária + 


DENSIDADE 


Os corpos não têm todos o mesmo pêso sob o 
mesmo volume. Um decímetro cúbico de chumbo, 
por exemplo, pesa mais do que um decímetro cúbico 
de cortiça. Das resulta a noção de densidade : diz- 
-se que o chumbo é mais denso que a cortiça. 

Para comparar o pêso dos corpos, tomados com 
о mesmo volume, usa-se comò têrmo de comparação 
a água destilada à temperatura de 4º centígrado 
acima de zero (1). 

Um decímetro cúbico de água pesa 1 quilograma ; 
se o mesmo volume de um corpo pesar 25 quilogra- 

» A sua densidade será 25. Um decímetro cúbico 
de ferro, p. ex., pesa 7kg8; a densidade do ferro é, 
portanto, 7,8. 

Portanto, densidade de um corpo é o número 
que indica quantas vêzes ésse corpo pesa mais ou 
menos do que o mesmo volume de água destilada, à 
temperatura de 4º centígrado acima de zero, 


— O pêso de um corpo, em gramas, 
cando a densidade pelo número 
© cm? que representa o seu volume. 


Assim, o péso de 35em? de ferro será 
A 7,8X35=273g 
(1) Veja Ciências Fisicos e 


Neturoía do mesmo autor. 


Medidas de capacidade 


MEDIDAS DE CAPACIDADE 


A unidade principal de Capacidade é o litro 
Litro é o volume ocupado Por um quilograma de 
_ água pura, à temperatura de qo centígrados, sob 


— pressão atmosférica normal, Corresponde à capa- 


cidade de 1 decímetro cúbico, isto 6, a 0,001 do 
metro cúbico. Representa-se abreviadamente pela 


letra 1. 


As unidades secundárias empregadas em nosso 


país são: 


Nomes Abreviaturas Valores 


Quilolitro 1000 litros 
hectolitro Г. Ж 
decalitro a 10 
litro Unidade principal 
decilitro 01 do htro 
centilitro 001 „ 
mililitro 0,001 4 „ 


Numeração — A relação que existe entre as uni- 

dades de capacidade é a mesma que а das medidas 

. de comprimento, isto é, cada unidade de capacidade é 

_ Фе vêzes maior que a unidade imediatamente inferior 
Assim, 

85hl=850dal ; 


Modo de escrever e de ler. — Os доп ешо 
“primem unidades de capacidade Item-se e escrevem- 


“E como os que exprimem unidades de comprimento 
E 


Sdal—501; етой 
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Medidas de Comprimento 


Escrever os seguintes números 


ii ili litros, 
Désse modo, o número 8 litros, 5 decilitros е 4 mililitros, | тане nem 


escreve-se 


Teferindosse 


А unida 
metro unidade 


+ 4) hectómetro 


81,504 


451043 
lèse: quarenta e cinco litros e quarenta e três mililitros 


O número 


Mudança de unidade. — Realiza-se como nas 
medidas de comprimento, 
Exemplo. 
ы-н, 43 =28513!=285130 


Medidas efetivas. — Аз mais usadas 5йо аз 
seguintes: centilitro, duplo-centilitro, decilitro, du- 


plo-decilitro, meio-litro, litro (Fig. 5), duplo-litro, 
decalitro. 


Exercforos, 


MEDIDAS DE COMPRIMENTO 
Ler ов seguintes número: 


1. 4m8 5. 5811,45 9. 503m,185 

2. Glamas | 6. 32hm,328 45km,3452 
3. Shm 135 7. 42dam, 102 dam, 108 
4. 62km,325 k . 204hm,5975 


1. 6 metros e 15 decímetros 
2. 8 metros е 5 centímetros 
3. 15 metros е 125 milímetros 
4. 9 decímetros 

32 centímetros 

725 milímetros, 

18 milímetros 

45 centímetros 

27 decímetros, 

1425 decímetros 

985 centímetros. 

15 metros e 42 milímetros, 

8 decâmetros е 6 centímetros, 

25 decâmetros e 35 milímetros 

5 hectómetros, 4 decâmetros e 5 metros, 

7 quilômetros, 6 decâmetros e 8 metros 

28 decâmetros e 1825 milímetros 

8 hectómetros е 7 decfínetros 

42 quilômetros e 18 decámetros 

6 decâmetros e 82 centímetros 


Reduzir : 
а) ao metro 


1. 8km,4 84100m 
25hm,07 . 2507m 
3. 4dam,028 40,28 
4. 12526em - 125m,20 
5. 42dm im,2 


®) ао decámetro 


1804m,6 1S0dam,16 
72hm 405 e T24dam,05 
504km,008 . 50400dam,S 
8154,0 Sdam 159 
72em = Odam 72 


201000 
522204 
450dm 
00,5 
80,35 


MEDIDAS DE SUPERFÍCIE 


Lar оз números seguinte: 

100215 | 5 2dam%34 9. Ohmz48 
42dam?,0518 10. 52hm?,4235 
4dam? 70 11. Okm323205 

Om0506 | 8. 15dam,050032 | 12. 12km2045234 


Escrever os números seguintes, referindo-se à unidade 


1) metro quadrado; 2) decímetro quadrado; 3) decá- 
metro quadrado, 


, À 12 metros quadrados, 32 decímetros quadrados е 14 
centímetros quadrados. Я 


2. 15 decímetros quadrados е 28 centímetros qus- 
los. 


3. 11 metros quad: e 5 
centimetros / аш поа, rados, 18 decímetros quadrados е 


4. 4 metros quadrados e 15 centímetros quadrados 
5. 8 metros quadrados е 25 milímetros quadrados 


A A 
riadas, 8 centímetros quadrados e * 


Medidas de comprimento 


7. 22 metros quadrados, 4 decfmetros quadrados e 128 
milímetros quadrados 

8. 8 decâmetros quadrados, 4 metros quadrados e 5 
centímetros quadrados. 

9. 15 decâmetros quadrados e 58 centimetros qua- 
drados 

10. 25 decámetros quadrados e 322 milímetros quadrados, 

11. 15 hectómetros quadrados e 102 metros quadrados 

12. 5 hectámetros quadrados е 325 decímetros qua- 
drados 

13. 5 hectómetros quadrados e 25 metros quadrados 

14. $ quilômetros quadrados е 14 metros quadrados, 

15. 6 quilómetros quadrados, 9 decâmetros quadrados 
e 5 metros quadrados 


Reduzir 


a) ao metro quadrado 
1. 4km2,1568 44568001? 
2 2532002 
14405m?,42 
30045m” 
0m2 0212 


b) ao decâmetro quadrado 
6. 2km245 R. 24500dam? _ 
13hm?,0058 s 
25m2,08 » Odam 
3240,83 + Odam?; 
18120т12,53 Odam?,00184253 


. 243000000dm? 

. 01832000112 
5210002112 
Sdm 
0dm?,524053 
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d) зо centímetro quadrado 
16. 012,132 5432000000cm? 
17. 2hm245 248000000cm? 

3500000m? 
52200em? 
4mm? 85 0сш2,0185 


MEDIDAS AGRÁRIAS 


Ler os seguintes números ; 
1. 168 | 4. 342%,005 T. 12,008 10. 25ha,003 


2. 85153 
, 05,06 


5. 218,812 | 8, 15ha 0083 11. 84,5 
6. 30ha,405 | 9. Оһа,0012 12, 42ha,523 


Escrever os números seguintes, referindo-se à unidade : 
1) are; 2) hectare; 3) contiare, 


28 ares e б centiares. 

58 ares e 35 centiares. 

25 hectares e 15 ares, 

418 centiares, 

15 hectares e 2 centiares, 

5218 centiares, 

8 hectares, 25 ares e 12 centiares. 
12 ares c 8 centiares, 

9 hectares e 1802 centiares. 

42 ares е 25 centiares, 


Reduzir ; 


a) ao hectare Da 
L 1425 R. 14ha,25 5h H 
2. 35sca | R, оһа3 тб 
2.3242 | обуу OS 
4. 02425 | R. 0ha.0012 ў 
5: 92955 | R. gho 2585 
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©) 20 centiare d) ao metro quadrado 

11. 1525 x 16. 15% R. 1500m? 
12. Oha,34 А a у R. 872m? 
13. 85,423 Е . 05,452 R. 4522 
14. 5ha 4082 .. 5ha48 R. 51300m2 
15. 0*,0032 . 0ba,052 R. 520m? 


e) ао are 


21. 1200m? . 12 

22. 1m? 85 

23. 2dam?,42 

24. 4hm?,28 

25. 8425dm? R. 08425 


MEDIDAS DE VOLUME 


Ler os seguintes números : 


5m3,42: 6. 5m3,010205 11. 46hm? 051842 
Eri т. Odam3045 19: 25dm%,045 
12m*,385 8. 3,051205 13. 121em?,150 

| 0m?,526 9. 854ат2,516 14, 85hm?,005042 
405m*,020512 10. 42dam3,583500 15. 7dm?,402001 


Escrever os números seguintes referindo-se A unidado : 

1) metro cúbico; 2) decâmetro cúbico; 3) decfmetro 
cúbico 

1. 12 metros cúbicos, 5 decímetros cúbicos е 18 milf- 
metros cúbicos 
2. 5 metros cúbicos, 4 decímetros cúbicos е 6 centt- 


metros cúbicos А ў 
3. 7 metros cúbicos, 4 decímetros cúbicos е 6 centí- 


metros cúbicos 


Aritmética primária 


4. 6 dechmetros cúbicos e 7 centímetros cúbicos. 
5. 82 decímetros cúbicos e 15 centímetros cúbicos, 
6. 9 decímetros cúbicos e 128 centímetros cúbicos, 


T. 122 decímetros cúbicos, 8 centímetros cúbicos e 
25 milímetros cúbicos. 


8. 4 decímetros cúbicos, 102 centímetros cúbicos e 5 
milímetros cúbicos. 


9. 1285 decímetros cúbicos е 4 milímetros cúbicos 
10, 126 centimetros cúbicos e 32 milímetros cúbicos 
11. 15 centimetros cúbicos c 4 milímetros cúbicos. 
12, 252 metros cúbicos e 258 centímetros cúbicos. 


Reduzir: 

а) ло metro cúbico 
53Sdam? R. 538000m? 
12dam?,156 R. 12156m? 
Odam3,058 R. 58m? 


52dm?,428 R. 0m3,052428 
Ohm?,005532 R. 5832m* 


decâmetro cúbico 


523m? R. Odam?,523 
Sbmã, 004 R. 5004dam? 
Ohm?,008405 R. Sdam? 405 
S284dm3,045 - Odam3,005284045 
343,051  Odam?,000003054 


©) ao decimetro cúbico 
П. 213, R a 
Е Flas P ganang 
+ 18dam?,005423 Ў 7 
14. н R. 18005422dm* 


R. 583242 
15. 03005832 п. зано 


Medidas de piso 


MEDIDAS DE РЁЗО 


Ler os números seguintes : 


527kg,45 + 4bg4l6 
105dag 805 . 50dag002 
588402 ‚ Ohg,10582 
0hg,026 . 0hg,005 
0kg,045 . 59,004 
122,43 5kg,704 
5dag 45 12dag,7 
1215,4 . 006,153 
2kg 1284 145,003 
52dag,008 Sdag 7054 


Escrever os números seguintes, referindo-se à unidade : 
1) quilograma; 2) decagrama; 3) grama, 4) deci- 


grama. 


8 hectogramas е 2 gramas 
15 decagramas e 5 decigramas 
32 quilogramas с 54 gramas 
25 gramas c 5 decigramas 
5 decagramas, 8 gramas о 7 decigramas. 
S hectogramas, 4 decigramas e 3 centigramas 
12 decagramas, 5 decigramas e 8 miligramas 
$ gramas, 4 centigramas e 2 miligramas 
15 decigramas e $ centigramas 
9 centigramas e 4 miligramas 
5 decagramas e 8 centigramas 

amas е 5 miligramas 
аркала, 5 gramas е 8 centigramas 
4 decagramas е 124 miligramas 


Reduzir : 
a) ao quilograma, b) ao grama 


ki R. 42506 
. 52 R. 0kg,526 6. 16525 
z 42887 R. 0kg4287 | 7. Okg4á28 R. 4252 
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— PROBLEMAS. 


1, Um automóvel fez 3 corridas: uma de 683 metros ; 
outra de 836 metros e a 3. de 495 metros. De quantos qui 
lmotros e hectómetros foi o percurso total? 


R. 2quilómetros, O hectómetros e 14 metros 

2. Colocando-se em seguimento os 50 palitos de uma 

caixa de fósforo, longas de 0m,046, atingem éles 3m de com- 
primento 7 R. Faltam 0m,200. 

3. De uma peça de fazenda foram vendidos Gm,85 ; 


depois 51,195 e ainda 0m,455, e tem-se dela 876 milésimos 
Qual será o comprimento primitivo em decámetros ? 


R. 10 decâmetros. 


4. Uma pilha de 125 tábuas perfaz uma altura de 3m,30 
Qual a espessura, om centímotros, de cada tábua? 


R. 2,640 centimetros 

5. Uma félba de papel almasso tem uma área de 
000950720. Em quantos quadrinhos de um milimetro quadrado 

poda dividir? R. 72600 quadrinhos. 

6. Uma propriedade consta do jardim, cuja área é de 
203195; das edificações, cuja área é de 158m2,4326, de 
ga Pomar, cuja área 6 6762m2,36 e de um quintal, cuja Área 
К a Es е тон hectómetros е decâmetros qua- 

AO R. 1hm2, 68dam2, 488926. 

7. Para o revestimento total de um 

E n terraço foram em- 
Жы а ais cuja área @ 0ш2,0225. Qual é a área 
Р R. 4528. 
3.. Um pedreiro pode rebos 
a саг 28232 em 8 horas. 
Em 25 minutos quantos decâmetros quadrados rebocaria ? 
R. 147dom2,50 
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9. A capacidade de um reservatório 6 de 3 metros 
cúbicos o meio- Nele já há 1934 decímetros cúbicos de égua 
Quanto falta para enché-lo completamente? 


R. 1606 decímetros cúbicos. 

10. А cada tijolo corresponde um volume de paredo de 

2646 centímetros cúbicos. Qual o volume cm metros cúbicos 
de alvenaria do uma parede que contém 2525 tijolos? 


R. 6m%,681150. 


11. Pesando um litro de hidrogênio Ogr,0898, e tendo-se 
empregado 6735000 gramas do hidrogênio para o enchimento 
de um dirigível, quantos metros cúbicos foram empregados 
dêsso gás? R. 75000m 


12. Uma garrafa representa 0,75 do litro. Quantas 
garrafas pode encher um reservatório cheio de líquido com a 
capacidade de 2m?,400? R. 8200 garrojas 


13. А pressão que a atmosfera exerce sôbre a superífeio 
de um centímetro quadrado, ао nivel do mar, é igual зо рёзо 
do volume de 7Gcm?, de mercúrio. Qual о valor dessa pres- 
são em quilogramas e bectogramas, considerando que lem? de 
mercúrio posa 13gr,596? R. 1kg, Ohg 839r, 200, 


14. Um litro de petróleo pesa 810 gramas, quantos 
litros são necessários para pesarem 6300kg? 


R. 7500 litros 


15. Dois litros de ouro pesando 35kg,b1, quanto ре 
sarão 12cm? dêsse metal? R. 2210724 


alança sensível colo- 
E das conchas de uma balança sens 
С En Ole 7432 Na outra 304,210. Quantos 
Sentigramas pesa о copo R. 49680 centigramos 


terreno para, com о 


4 m 
17. Um proprietário compra um terreno ara, соп 0 


que já possuia, completar 4 hectares 


y ki A 
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поз possufdos medem 35432m?, qual a área do recém-com- 
prado em area? R. 46 ares, 68 centiares, 


18. Um terreno do 720 hectares foi dividido em 64 
dais de igual área. Quantos metros quadrados tem cada 


R. 112500m?. 
19. Quanto custa um are de um té 
qual se deu 4178360? 5 ча Еа теат palo 
20. Qual о preço de um metro quadrado de um terreno 


de 5 alqueires e т, pelo qual se pagou 5:5448300, sabendo-se 


que um alqueire tei 
ч т 2ha,42? К. 42 réis 


CAPÍTULO y 


Propriedades dos números 


DIVISIBILIDADE 


des. — Chama-se múltiplo de um núme- 
ro a outro número que é o produto do primeiro por 
um inteiro qualquer. 
Assim, 340 é múltiplo de 2, 5 e 17, pois 
340=2X 170, 340=5X68; — 340=17X20 
Divisor, submúltiplo, fator ou parte aliquota de 
um número é outro número que está contido no pri- 
meiro um número inteiro de vêzes. 
Assim, o número 5 6 fator, divisor, ou submúltiplo do 
número 20, porque está contido nele 4 vêzes exatamente 
Um número é divisível por outro quando bste 
está contido no primeiro um número inteiro de vêzes. 
O número 20, por exemplo, é divisível por 5, porque éste 
está contido nele 4 vêzes exatamente = 
Para obter os múltiplos de um número, multi- 
plica-se ĉsse número pela série natural dos números 
inteiros. 
Os múltiplos do número 15, por exemplo, serão 
15Xl=15; 15X2=30; 15Х3=45; ete 
Para obter todos os divisores de um йй@лөгө) 
basta dividí-lo pelos números que lhe são menores, 


RRE 
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Medidas de capacidade 


п) 20 quilograma 
3. 32dag04 К. 0kg,3204 
4. 528dg И, 0kg,0528 
5.320481 Е. 3kg251 


5 decalitros е 128 centilitros, 

12 hectolitros е 425 decilitros. 

6 decalitros, 8 litros e 92 mililitros 
15 hectolitros, 4 litros e 285 mililitros. 


b) ao grama 

8. 53028,13 R. 53183 16. 
9. 5545.13 R. Sg,513 її. 
10. 0cg,153 R. 0g,00453 18. 


d) по decagrama 
16. Okg,045 К. 4dag,5 
17. 0hg,53 R. 4dag,3 
18. 481g,402 R. 48dag,1402 
19, 20305,13 R. 2dag,0143 
20. 0cg,508 К. Odag,000508 


€) ao decigrama 
11. 0kg00518 В. 51058 
12. 0hg,0532 
13. 5dag,83 
14. 93,05 
15. Scg,04 


Reduzir : 


а) ao litro b) ао decalitro 
1.25dal Д. 2501 6. 15 
2. Odal,054 R. 01,54 т. 4531583 
3.20142 R.242 8. 321,04 
Ro 421,5 9. 521d1,05 


R. 15041 
К. 458421,3 
R. 3dal,204 
R. 5da1,2405 


R. 040,804 


MEDIDAS DE CAPACIDADE 


Ler оз números seguintes : 
1. 814 6. Odal,52 11. 441,5 
2. 15132 7. 21,47 12, 151,458 
+3, 1218 8. Sdal,505 13. 24h1,305 
4. Sdal 6 9. 62dal,004 14, 04145 
5. 01,38 10. 01,005 15. 0c1,55 


16. Odal,624 
17. 0h1,008 
18. 30h1,0524 
19. 01,0542 
20. Odal 4835 


Escrever os seguintes números, referindo-se à unidade: 


1) litro; 2) decalitro ; 3) decilitro. 


5 litros e 4 decilitros, 
28 litros e 5 decilitros. 
4 litros e 24 centilitros, 
18 decilitros. 
25 centilitros, 
9 decilitros 
4 centilitros 

. 89 centilitros, 
4 litros e 126 mililitros, 
128 centilitros. 
8 decalitros e 25 centilitros. 
10 hectolitros e 5 litros. 
15 litros e 4 mililitros. 


6 hectolitros, 9 decalitros е 8 decilitros. 


R. 31,02 


e) no hectolitro 


11. 23dal,526 К. 2h1,3520 
12. 15381 R. 15h1,38 
13. 61 R. 0h1,06 
14. 125da1,004 R. 12h1,5004 
15. 450841 R. 4h1,508 


e) ao metro cúbico 


R. 0102,120500 
R. 0112250 

R. 02042800 
К. 0m3,085200 


pura 


1.51 

2. 0145 
3. 5dal,6 
4. 0h1,42 


R. 42kg 
5.8105 Д. Okg,805 


10. 9c1,04 R. 0da1,00904 


d) ao decilitro 


16. 61,4 
17. 041,405 
18. 01,008 R. 041,08 
19. 801,32 R. 041,832 
20, 42451005 К. 420041,5 


R. 640041 
R. 4041,5 


J) ao litro 

26. 01,025 К. 251 

27, 0112,105823 R. 1051,23 
28. 15,004 041 
29. Sdam3,052 
3 


0. 0dm?,524 Д. 01,524 


Dar o piso aproximado dos seguintes volumes de Agua 


6. бо R. бд 

т. 513,007 К. 8007kg 

8. 012,155 R. 458kg 

9. 893,450 R.OKR/0S015 
10. Odam?,000500 R. 500kg 


PE TIA y 
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Ez.: O resto da divisão do número 3123 por 8 63; о 
resto da divisão do mesmo número por 125 é 123. 

Portanto, um número inteiro é divistuel por 8 
ou por 125, se o for o número representado pelos seus 
três últimos algarismos da direia. 


Os números 5240, 3720, ete., por exemplo, são divisíveis 
por 8; оз números 2125, 0375, ote. por 125. 


Divisibilidade por 3 e por 9. — O resto da divi- 
são de um número por 3 ou por 9 ё о resto que se obtém 
dividindo por 3 ou por 9 a soma dos valores absolutos 
dos algarismos do número dado. 

Ez. : O resto da divisão de 7835 por 3 é o mesmo resto 
da divisão de 7+8+3-+5 ou de 23 por 3; é, portanto, 2. 
O resto da divisão dése mesmo número por 9 é o que sc 
obtém dividindo 7+8+3-+5 ou 23 por 9, isto é, 5. 


Portanto, um número é divisível por 3 ou por 9, 
quando for divistvel por З ou por 9 a soma dos valores 
absolutos dos seus algarismos. 

Assim, o número 7431 6 divisível por 3, 
T+4+3-+1 ou 15 € divisível por 3, do mesmo modo o nú- 
mero 594 é divisível por 9 pois 5-+9-+4 ou 18 é divisível por 9. 


Divisibilidade Por uma potência de 10. — 
O resto da divisão de um número por uma potência de 
10 é о número representado por tantos algarismos à 


direita do número Proposto, quantas são as unidades 
do grau da Polência, 


pois a soma 


Ez.: O resto da divisão do número 8225 r 10 é 5; 
9 Tésto da divisão do número 5139 por 100 é 39; ete. 
Portanto, ú intei ja di 
{ » Para que um número inteiro seja divi- 
Sítel por uma potência de 10 € necessário que termine, 
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pelo menos, por tantos zeros 
do grau da potência 


: O número 320 € divisi 
por 100, ete 


quantos são as unidades 
vel por 10 , 3500 « 1800 são 


sibilidade por 11. — O resto da divisão de 

um número inteiro por 11 é o que se obtém dividindo 

por 11 a diferença entre a soma dos valores absolutos 

dos algarismos de ordem impar e a soma dos de ordem 
par. 

Assim, o resto da divisão de 6834 por 11, ¿o resto que 


resulta da divisão de (1+8)—(6+3) ou de 3 por 11; o resto, 
portanto, 6 o número 3 


Observação. — Quando a soma dos valores dos 
algarismos de ordem fmpar for menor que a dos 
valores dos algarismos de ordem par, soma-se àquela 
um ou mais múltiplos de 11, de modo que o resul- 
tado obtido seja maior do que a soma dos algarismos 
de ordem par. 


Ez + Procurando o resto da divisão do número 5171 
por 11, nota-se que a soma 14, dos algarismos de ordem 
Ímpar, é menor que a soma dos algarismos de orde m par 
Somando à primeira soma 144 o número IL, teremos 16 , 
tomando a diferença entre 16 e 15 resulta o número 1, Divi 
dindo éste por 11, obtém-se o resto 1, que é o resultado p 
curado. NA 

Portanto, um número inteiro é ti 
quando, nesse número, for divisivel por 11 a а 
entre a soma dos algarismos de ordem impar e 
algarismos de ordem par 


Assim, o número 75325 é distal рөк p 
+7) -(24+5)=18-7=11 que é divisível p 


8+3+ 


ES 
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Exencícios. 

Determinar os restos das divisões dos números seguintes 
por 2, 3, 4, 5, $, 9, 10, 11, 25, 100 e 125: 

2057; 2358; 4522; 4800; 5784, 0502; 7925. 

Indicar, dos números seguintes, os que são divisíveis por 

3, 4, 5,8, 9, 10, 11, 25, 100 e 125: 

58; 1420; 1500 ; 2850; 1931; 5728; 6508, 8459; 10529, 
15887; 21902; 31781; 42722 

Determinar entre оз que seguem, os números que são 
divisíveis sömente por 3 е os que o são por 9: 

129; 853; 1578; 2931 ; 4536; 8745, 25497. 


PROVA DAS QUATRO OPERAÇÕES 


As regras de que tratamos podem ser aplicadas 
na verificação das quatro operações sôbre os nú- 
meros inteiros. De tódas elas, porém, а mais empre- 
gada é a em que se toma o divisor 9, e, por isso, 
denominada prova dos nove. 


Prova da adição. — Para verificar uma adição 
efetuada, divide-se por 9 cada uma a parcelas, “So 
mam-se, em seguida, os restos obtidos, dividindo por 9 
ainda o resultado caso não lhe seja inferior. Se êste 
resultado for igual ao resto da divisão da soma por 9, 
supõe-se que está certa а operação. i 


Prova da subtração. — Delerminam-se os restos 


da divisão por 9 da difer 
enga obtida e do sublraendo. 
Procura-se, em seguida, o resto da divisão por 9 da 


soma dos restos. Se ése. н i 
ДО ЖЫ e resto for igual ao da divisão 
minuendo por 9, supõe-se que a operação está certa. 


DER ENTER APET ERA 


Prova das quatro operações 


Prova da multiplicação. — Para verificar uma 
multiplicação ejetuada, determinam-se os restos da di- 
visão por 9 do multiplicando e do multiplicador ; 
multiplicam-se os resultados entre sı e determina-se o 
resto da divisão désse produto por 9. Se tal resto for 
igual ao resto da divisão do produto total por 9, admi- 
le-se que a operação está certa. 

Prova da divisão. — Para verificar uma divisão 
efetuada, dividem-se por 9 о divisor e o quociente, 
multiplicam-se os restos encontrados e divide-se o pro- 
duto obtido por 9. Ао resto desta última divisão jun- 
ta-se o resto da operação e divide-se o resultado por 9. 
Se o resto obtido for igual ao que se obtém dividindo, 
por 9, o dividendo, admite-se que está certa a operação 


Observação. — Seguindo-se 4 mesma marcha e 
< aplicando os princípios dos restos, pode-se adotar 
outro divisor, tirando-se a prova dos 2, dos 3, ete 
Observem-se os seguintes exemplos 
Adição Subtração 
Prova dos 9 Prova dos 5 
357 
283 
008 
1218 
Multiplicação 
Prova dos 10 
8 
e as 
1156 


Prora dos 3 


22+1=23 
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NÚMEROS PRIMOS 


Chama-se número primo ao que sómente é divi- 
sível por si e pela unidade. 

Ez: 7, 11, 13, 23, 31, eto. 

Número múltiplo é aquele que admite um ou 
mais divisores diferentes de si e da unidade. 

Ez: 8, 10, 1 36, 50, 68, ete. 

Хо estudo dos números primos, apresentam-se 
três questões ; 

12) Reconhecer se um número é primo. 

25) Decompor um número em seus fatores primos. 

3) Formar os divisores de um número. 


1 


Regra. — Para reconhecer se um número é primo divi- 
dimó-lo sucessivamente por cada um dos números pri- 


mos, 2, 3, 5, 7, ete., na ordem natural. Se, tendo ha- 


vido resto em lódas as divisões precedentes, obtivermos 


um quociente igual ou menor que o divisor empregado, 
0 número dado é primo. 


Verifiquemos se 


Reconhecimento dos números primos. — 


о número 311 é primo, E' necessário 
saber primeiro se o número dado é divisível рог 2, 3, 5, ete 
de divisibilidade mostram que o número 311 
Ensaios Гг 2, nem por З, nem por 5, nem por 11 
9 s agora, a divisão ba. úl s 
primos maiores que 11 Terem. S E 
зи [13 зи [17 
1 3 7 зи [19 
051 23 141 18 121 16 
12 05 07 
Quando se efetuou 
А п divisão do número dado, 311, por 
"contramos o quociente inteiro 16, menor que o divi- 


г. 


Números primos 


sor 19; mas, como não obtivemos divisão exata, podemos 
dizer imediatamente que o número dado é primo 

Venficasse a divi lado do número 7 realizando a 
operação mentalment 

Tábua de números primos — Vejamos como se 
pode formar uma tábua de números primos desde 1 
até um limite dado. Emprega-se para isso um pro- 
cesso denominado eriro de Eratóstenes, em homens- 
gem ao filósofo grego que o idealizou 

Suponhamos que se pretende uma tabela de 
números primos de 1 a 80 Escrevem-se todos os 
números inteiros, desde 1 até 80, em sua ordem 
natural, 

Em seguida, caneelam-se os números que forem 
sendo contados de 2 em 2, a partir de 2; de 3 em 
3,a partir de 3, de 5 em partir de 5; de 7 
em 7, a partir de 7. Dêsse modo, vão sendo supri- 
midos os múltiplos de 2, 3, 5 е 7. E continuas, 
assim, riseando os múltiplos dos números que se 
seguem ao 7 e que não tenham sido suprimidos A 
tábua estará pronta, quando o praneiro múltiplo, a 
cancelar, de um certo número, for supenor a 80 

Os números que não foram cancelados são os 
números primos compreendidos entre 1 e 50 


kR 


XE. 
Se 
Es 

Ra 

B5 


ARNKBAK 
E 


KARÁRA 
КЕБЕ 
ҳаз 
SEK 


SES 
Хахкхх 


К 
BK 
E 


РЕКЕ 


зе 
б 
Е 


120 Aritmética primária 


ES 


Números primos 


2.* Decompor um número em seus fatores 
primos. — Todo número múltiplo admite pelo menos 
um divisor primo diferente da unidade. 


O número 120, por exemplo, tem os seguintes divisores 
primos: 2, 30 5, diferentes de 1. 


Regra. — Para decompor um número em fato- 
res primos, divide-se ёзѕе número pelo seu menor divi. 
sor primo, maior do que a unidade ; em seguida divi 
de-se o quociente resultante pelo seu menor divisor pri- 
mo; continua-se do mesmo modo até que se encontre 
um quociente igual à unidade. Os diversos divisores 
são os fatores primos do número procurado. 

Determinam-se os primeiros fatores sucessivos 
pelos caracteres de divisibilidade, e as divisões cor- 
respondentes são em geral efetuadas mentalmente. 


Decomponhamos, como exemplo, o número 300 em seus 
fatores primos. 


Esto número é divisível por 2; efetuando-se a divisão, 
obtém-se 


300=2x150 


izan o quociente obtido 150 também € divisível por 2; rea- 
lizando а operação, vem 


150=2x75 

tem? "mero 75 6 divisível por 3; praticando a divisão, 
T5=3X25 

теш; 93906010 obtido 25 € divisível por 5; dessa divisão 
25=5X5 


O último quociente орна i 
E 0,5, sendo primo, está termi- 
nada a decomposição, Pste último quociente, seguido dos 


divisores precedentes, 2, 3 e 5, são os fatores primos pro- 
curados. 
Assim, teremos 
300=2X2X3X5X5 ou 300-22X3X57 


Disposição prática. — Para mais simplicidade, 
adota-se na prática a disposição indicada em seguida, 
na qual os dividendos e quocientes sucessivos são 
escritos à esquerda de um trago vertical, e os diversos 
divisores, fatores primos procurados, colocados à 
direita do mesmo traço. 


480 
240 
120 
60 
30 
15 
5 

1 


abreviada, — E" muitas vêzes 
possível abreviar a decomposição de certos números 
em fatores primos. 
Decomponhamos, por exemplo, 
Mentalmente obtemos 100=4X25 
2х2 ou 2? е 25 6 5X5 ou 5º teremos _ 
100=2X2X5X5=2ºx5º 


Decomposição 


100 em fatores primos 
Mas, como 4 6 


ivi número. — 
^ divisores de um 
e dt os os divisores primos 


Regra, — Para determinar todos os divisores Prao 
e múltiplos de um número, дк сое 
em fatores primos; toma-se a unidade e as P 


os 
Aritmética primária a 
Números primos 


— sucessivas do primeiro jator; multiplicam-se depois 
ésses fatores pelas potências do segundo divisor; e 
assim por diante, alé as potências do último fator. Е Verificar se são primos os números seguintes 

Na prática, adota-se a seguinte disposição ; 9 Não 5. 97 R. Sim 
т 2 Sim 6. 157 R Sm 


k Sim 7. 3107 RS 
120 2 7 Хао 8. 523 R. Não 


30 Decompor os números seguintes em fatores primos e dizer 
151313, 6, 12, 24 o número de seus divisores : 
50515, 10, 20, 40, 15 R. эхн 
1 30, 60, 120 Я К. 2035-20 
R. 22352-18 
у ту R. 25-4 150 R. 23252-16 
Número de divisores de um número. — E" Р R.3x5-4 К. 2252-12 
possível determinar o número de divisores primos e EE с 29 „22325-21 
múltiplos de um número dado, ant -los саха вазин 
p 3 dado, antes de formá-los R.2XII-4 . 180 R. 2X3X5X13- 21 
_ Regra. — O número de divisores de um número K Е: К А рей 12 
é igual ao produto que se obtém multiplicando entre si Я 2305-8 R.2X5:XI7-12 
оз expoentes dos fatores primos désse número, aumen- Ў К. 325-0 010 К. 22547-12 
tando lodos de uma unidade. R.2x3-10 К. 2257-10 
ПЕР 34 R, 2‹Х3х52-30 
R.2X3:X5-12 240 R.27X5X31-16 
Exemplo, к. Еа о q R. PX3XIXL -32 
Determinar o número de divisores do número 210. | 7. R. 2X7 -10 R.2X5XT -24 
Decompondo em fatores primos, obtém-se f R. 2X61 -4 38. R. sa E 
=9t R.2X3X5º-12 ‚ 3460 К. 22517312 
A0=21X3X5 20. 180 R.22x382x5-IS | 40. 4520 К. 22518-10 
Os expoentes dos fatores primos são $ divisores na 
Da E Decompor em fatores primos e escrever os divisores na 
К ordem de sua formação - 


1.12 
5,20 2 2.15 


Aumentando ésses expoentes de uma unidade, temos 


С enfó produto € íj х > k 
рото 6 зеш a 20. Beso 6, pois, o número de diviso е 


, 10, 12, 15, 20,30 е 60 
8, 10, 12, 15, 20, 24, 30, 40, 60 e 120 
» 6, 10, 15, 25, 30, 50, 75 e 150 


Determinar оз divisores comuns dos números seguintes 


R. 1,2,3,5,0,10,15 e 30 
. 1,2,3,5,0, 10,15 e 30 
R. 1,2,5, e 10 
R. 1,2,4,5,10 e 20 
85 0100 R.1605 


MÁXIMO DIVISOR COMUM 


А Definição, — Dois ou mais números podem ter 


visores comuns diferentes da unidade. 
Os divisores dos números 12, 20 e 3 
de 12: 1,2,3, 4, бе12 
E 1,2,4, 5, 100 20 
1,2, 3, 4, 6, 0, 12, 18 e 36. 
Os divisores comuns dêsses números são, 
1204 
em nosso caso o número 4, chama-se 
m dos números dados 
5 mázimo divisor comum de dois ou mais 
maior número que os divide exatamente. 
Ab i 
or qa, = Indica-se praticamente o maior 
ak Soa е dois ou mais números pela abre- 
; - Se: máximo divisor comum. 


б, por exemplo, são : 


portanto, 


O maior diles, 
imo divisor comu 


Máximo divisor comum 


Querendo indicar, por exemplo, que 4 € o máximo divi- 
sor comum dos números 12, 20 e 36, escrevemos Ч 


тс. (12, 20 e 30) =4 
e lê-se : máximo divisor comum de 12, 20 c 36 6 igual a 4 


Observação. — Quando dois ou mais números 
são primos entre si, о seu md.e. é a umidade. Er - 
o md. (8, 12 е 15)=1 


Determinação do m.d.c. — Na determinação 
do md.e., há dois casos a considerar: 

1.º) Determinação do m.d.c. de dois números 

2º) Determinação do тйс. de mais dezdois nú- 
meros. 


1.º caso, — Determinação do m.d.e. de dois 
números. — Na determinação do md. de dois 
números podem ser empregados dois processos : 

1.º) Processo das divisões sucessivas, 

2.º) Processo da decomposição em fatores primos. 


1º Processo das divisões sucessivas. — Deter- 
mina-se o m.d.e. de dois números, por éste processo, 
empregando a seguinte : 

Regra. — Para determinar o mde de dois ся 
meros, divide-se o maior pelo menor, e não зе oblend lo 
resto, o menor é o mde. procurado Havendo resto, 
divide-se o menor pelo resto obtido, em seg ийа op Г 
meiro resto pelo segundo, procedendo e a Я 
modo, até que a divisão se faça exatamente úl 
divisor é o тас que se procura 
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1.º Determinemos o m.d.c, de 150 e 30. 
Dividindo 150 por 30, tem-se 

160/30, 

0 5 


Neste caso, resulta 
m.d.c. (150 е 30)=30 
2º Procuremos o mde. dos números 154 e 130, 
Dividindo o primeiro pelo segundo, acha-se i 
154 | 130 
“a 


Como a divisão não € exata, 
Pelo primeiro resto 24, e teremos 


130 | 24 
10 5 


sendo ainda e: 
do, е vem 


24 [10 


12 


Como esta última di 
dinge ivisão também não € exata, divi- 
998 0 ndo resto 10 pelo tereciro 4, e nojo et divi 


10 [4 
2 2 


divisão ainda não é 


dividimos o menor 130 


A divisão não 


testo 24 pelo segun, xata, dividimos o primeiro 


Como a 


аса exata, dividimos 4 por 2, 


412 
02 


Sendo exat i 
procurado, ta esta última divisão, resulta que 2 é o m.d.c. 


Máximo divisor comum 127 


Disposição prática, — Práticamer 
a operação como está indicado ab; 
os quocientes sucessivos sôbre 
e os diversos restos deba 
dendos. 


1| 5] 2] 2] 2] Linha dos quocientes 
154 [130/24 [10 | 4) 2] Linha dos dividendos e divisores 
024) 10] 4] 2] 1) | Linha dos restos 


2º Processo da decomposição em fatores pri- 
mos. — Para determinar o mde de dois números, 
por Éste processo, usa-se a seguinte 


nte, dispomos 
“abaixo, escrevendo 
оз divisores empregados, 
aixo dos respectivos divi. 


Regra. — Para determinar o mde de dois ni- 
meros, decompde-se cada ит déles em seus fatores 
primos, e forma-se o produto dos fatores primos co- 
muns, tomando cada um com seu menor expoente 


Exemplos 
Determincmos, pela decomposição em fatores primos, 
o mde. dos números 120 e 150 
Decompondo em fatores primos, tem-se 
120 120=2%X3X5 
150=2X3X5* 


РР 
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ЖОЕТ 


Máximo divisor Comum 


mando o produto dos fatores primos comuns, toma. 
dos aa com seus menores expoentes, vem 
made (120 e 150)=2X3X5=30 


2.º caso, — Determinação do m.d.c. de mais 
de dois números. — Para determinar o md.e. de 
mais de dois números podem ser empregados, ainda, 
os dois processos precedentes : 

1.º) Processo das divisões sucessivas. 

25) Processo da decomposição em fatores primos. 


1º Processo das divisões sucessivas. — A de- 
terminação do m.d.e. de mais de dois números, por 
Éste processo, faz-se empregando a 


Regra. — Para determinar o тйс. de vários 
números, procura-se o m.d.c. de dois dos números da- 
dos; em seguida, procura-se o тас. entre o m d.c. 
achado e um terceiro número dado e assim se procede 
até ter considerado todos os números propostos. O úl- 
timo m.d.e, achado é o m.d.c. dos números dados. 


Ezemplo. 
Determisemos o m.d.e. dos números 250, 320 e 480 
320, 250 
E 
10, 480 
м 
10=mde 
Determinando o m.d.c. dos números 320 e 250, encon- 


Da a ndoa; em seguida, o md.e. entre 480 e 
los dades, Ai O número 10 бо mde des trés 


- números, por Éste processo, usando a 
- empregada no 1.º caso, 


2º Processo da decomposição em fatores 


imos. — Determina-se o mde de mas de dois 
mesma regra 


Regra. — Para determinar o m d.c. de mais de 
dois números, decompõe-se cada um diles em seus fa- 
lores primos e forma-se o produto dos Jatores primos 
comuns, tomando cada um com seu menor expoente 

Ezemplo 

72 112 2 
36 56 2 
18 28 $ 
9 м 7 
3 7 
1 1 

72521x3? 

112=2x7 

140=22X5X7 

mdc. (72, 1120 40) 224 


Observação. — Quando os números, entre os 
quais se quer determinar o m.d.c., são pequenos, о 


resultado pode ser obtido por um cálculo mental. 


Ezemplo, Dados os números 12, 18 е 24, é fácil veri 
ficar mentalmente que o seu maior divisor comum é 6 


Exercícios. 


Determinar o m.d.e. dos seguintes números * 
бе? R.6 a 
20013 К.13) 6. 9 R 
15045 К. 215 | т. 92 n 
75625 R. 25 с 
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Minimo múltiplo Comum 


40,520 72 

15,60 o 80 

50, 100 е 120 

55, 110 е 150 
70,98 е 154 

72, 120, 168 e 240 
130, 150, 180 e 220 
144, 180, 216 c 342 
600 е 540 200, 275, 350 e 450 
8,12 e 20 190, 342,456 c 570 
15,300.60 R.5 | 30. 84,215,301 e 615 


420 
. 528 e 410 


MÍNIMO MÚLTIPLO COMUM 


ésto pı Múltiplo de um número é outro número, produto 
rimeiro por um inteiro qualquer. 
Assim, 340 6 múltiplo de 2, 5 e 17, pois 

númer” 3402X170; 340=5X08; 310=17X20 


dos; 5 М Ра 
e Múltiplo comum de dois ou mais números é ou- 
a que é múltiplo de cada um désses números 

Os números 6, 8 e 10, por exemplo, têm uma infini- 


dade de múltiplos сол 
360, ete. 


Dentre &sses múltiplos, um déles, em nosso caso 120, 
é о menor e denomina-se mínimo múltiplo comum dos números 
dados. 

„Portanto, mínimo múltiplo comum de dois ou 
mais números é o menor número que é divisível exala- 
mente por todos êsses números 
. , Abreviatura, 
indicado práticam: 

Exemplo, 
120=m.m.c. (6, 8, o 10) 
Lesc: 120 € o mínimo múltiplo comum de 6, 8 e 10. 


muns. Tais são os números 120, 240, 


— O mínimo múltiplo comum é 
ente pela abreviatura m.m.c. 


— omme. dos números 18, 60 e 130 


131 

Determinação do m,m.e, 
man.c, de dois ou mais númer 
seguinte 

Regra. — Para determinar o 
mais números, decompúem-se em ja 
ma-se o produto dos fatores primos 
muns, tomando cada um déles com 


+ — Determina-so o 
05 empregando-se a 


mm. de dois ou 
tores primos e for. 
Comuns e não co- 
o maior expoente. 
Exemplos. 
1,º Procuremos, pela decomposição em fatores primos, 
Decompondo em fatores primos, tem-se 

18/2 00/2 130/2 18=2x3* 

9/3 30|2 0515 602% x3x0 

3/3 1513 13/13 130=2x6x13 

1 515 1 

1 

Formando о produto dos fatores primos, comuns е não 


comuns, tomados respectivamente com seus maiores expocn- 
tes, resulta 
mm.e. (18,60 е 130)=22X3:X5X13=14X9X5X13=2310 
2º Determinemos o mm.e. dos números 30, 42 е 160. 
Aplicando a regra enunciada, encontra-se 
3012 42/2 30=2X3X5 
5/3 2 42=2X3X7 
5|5 7 100=2°Х5 
1 1 


Сте А 
ыз чол Mínimo múltiplo comum 

Ж. йо prática. — Na prática, pode-se de. { == 

наи dando ao cálculo а seguinte dis. | Eme 


2. 00, 70 e 158 
posição. 2 ? 90 е 204 


20, 30 e 70 


2 
2 
3 
3 
5 
1 


60, 90, 120 e 150 
80, 100, 120 е 210 


m.m.c. (18, 60 е 130)=2X2X3X3X5X13=2340 


Observações. — 1.2) Se dois ou mais números 
= forem primos entre si, o m.m.c. é igual ao produto 
dls, 

Ez: O тте. dos números 4, 11 e 15, que são primos 
entro si, é AX11X15=000, 

23) O m.m.e. entre dois ou mais números peque- 

nos pode ser obtido por um cálculo mental. 


~ Ez. : Dados os números 15, 20 e 30 verifica-se mental- 
ente que o sen mínimo múltiplo comum é 60. 


Ў Exercícios, 


“Determinar о mm.c. dos números seguintes : 

1 30050 R. 150 
2. 70е 130 

160 е 190 

254 е 720 

300 е 750 
s 320 е 800 

350 e 810 

400 е 850 

630 e 900 


Frações ordinárias 


PRELIMINARES 


Definição. — Chama-se fração a uma ou mais 
partes iguais da unidade. 

“Assim, quando se divide uma laranja em quatro partes 
iguais, a laranja é a unidade, е cada parte dela será uma fra- 
ção, denominada quarto 

Tomando duas dessas partes, teremos dois quartos; to- 
mando as quatro partes, obteremos quatro quartos ou a unt- 
dade (laranja) 

Termos da fração. — A fração é representada 
por dois números, numerador e denominador, coloca- 
dos um sôbre o outro e separados por um traço 
Ёззез números se denominam termos da fração. O 
denominador, número escrito debaixo do traço, re- 
presenta o número de partes iguais em que a unidade 
foi dividida. O numerador, número escrito acima do 
traço, indica quantas partes da unidade contém a 


fração. 


‚ por exemplo, indica que a unidade foi 


A fração 5, 


dividida em vito partes igu: 
tada pela fração contém cinco dessas partes. 


„ © que а grandeza represen- 


Modo de ler uma fração. — Para ler uma fra- 
ção, diz-se o numerador e, em seguida, o denomina- 
dor seguido da palavra avos. 


Assim, a fração 5 enuncia-so : onze vinte € oilo aros, 


Observações, — 1) Soo denominador da fração 
for 2, 3, 4, 5, б, 7, 8 ou 9 deve ser lido respectiva- 
mente meio, têrço, quarto, quinto, sexto, sétimo, oitavo, 
far 323 4 

К Аз fragtes o do e суз por exemplo, enunciam-se 
respectivamente : (гёз meios, dois terços, trés quartos е quatro 
quintos, 

2.) Se os denominadores são potências de dez, 
enuncia-se : décimos, centésimos, milésimos, ete. 
Assim, as STEZI 
у 1000 
vamente 2 três décimos, acto centésimos e onze milésimos. 

32) Quando os termos de uma fração são núme- 

ros de vários algarismos, costuma-se também enun- 


eiar o numerador e o denominador intercalando-se a 
tercalando-se 
palavra sóbre. 


enunciam-se respecti- 


45 
e treg STO ту pode ser lida : quarenta e cinco sbre cento 


Frações ordinárias 


4.) O valor de uma fração depende da relação 
entre o numerador е o denominador, 

Há três casos a considerar : 

1.º) O numerador é menor que o denominador, 

2.º) O numerador é maior que o denominador, 

3º) o numerador é igual ao denominador. 

No primeiro caso, a fração representa uma gran- 
deza menor que a unidade ; no segundo, maior 26 
по terceiro caso, a fração representa uma grandeza 
agual à unidade. 

As frações menores que a unidade chamam-se 
Jrações próprias ou frações prôpriamente ditas. 

As frações iguais à unidade ou maiores que cla 
-denominam-se frações impróprias. São números in- 
teiros du mistos representados sob a forma de fração. 

Assim, E, É, É são frações próprias; 

TU Ra и ©З 
são frações impróprias. Das últimas, в primeira e a se- 
gunda são números mistos, по passo que п terceira é número 
inteiro, escrito sob a forma de fração. 


Divisão inexata. — Uma fração pode ser con- 
siderada como a expressão de um quociente, em que 
o numerador e o denominador são respectivamente o 
dividendo e o divisor. 

Inversamente, numa divisão o dividendo pode 
ser considerado como o numerador de uma fração 


cujo denominador é o divisor 
ros 


A fração EN por exemplo, indica o quociente de 5 por 


28. Também, а divisão de 5 por 8 pode ser representada 


5 
por ¿> 


Propriedades das frações ordinarias 


Dat resulta a maneira de obter o quociente com. 
pleto de uma divisão inexata. 


Portanto, quociente inteiro é o que resulta de 
uma divisão inexata , quociente completo é o quociente 
inteiro de uma divisão inexata, adicionado de uma 
fração cujo numerador é o resto e cujo denominador 
€ o divisor 


Frações ordinárias e decimai: 
-se as frações ordinárias das decimais. 
Ordinárias são as frações cujo denominador é 
um número qualquer. Ez: 
ЖП КЗ 
77" 21 30° 39 


— Distinguem- 


Decimais são especialmente as que têm para 
denominador uma potência de 10. Ez, : 


зод 9 а 
10º 100" 1000' 10000 
Exercícios. 


Le: А 
impróprias; seguintes frações, indicando se são próprias ou 


з. 2 
1007 10° 1007 


PROPRIEDADES DAS FRAÇÕES 
ORDINÁRIAS 


1.º) Uma fração ordinária torna-se certo número 
— де vêzes maior, quando por éste se multiplica o nume- 


Г ő 


rador ou se divide o denominador 
Assim, multiplicando o numerador da fração үр por 3 
11 


o resultado obtido, = 6 três vêzes maior que а fração dada o 


Dividindo-se o denominador da mesma fração Jão por 6, 


resulta fração > seis vêzes matar do que Jg 


п 2º) Uma fração ordinária torna-se certo número 
de vêzes menor, quando se diwide o numerador ou se 
multiplica o denominador por êsse número. 

Dividindo-se, por exemplo, o numerador do fração 
E por 4, a fração resultante, = € quatro vêzes menor do que 


"18 
a primeira Multiplicando o denominador da fração тз por 


2, obtém 


3.) Uma fração ordinária não se altera multipli- 
cando ou dividindo-se ambos os seus termos pelo mes- 
mo número diferente de zero 

Multiplicando-se, por exemplo, 


ob por 4, obtemos a fração E equivalente à 


7 
a оз termos 4 
Do mesmo modo, dividindo ambos өз term 


5 
fração duas vêzes menor que ту 


os dois termos da fra- 
primeira 
12 


por 3, 


teremos À, tração do mesmo valor 


E 
AAA Comparação de frações ordinárias 


“ШУ $ ү Sejam as frações É e Ф. Qual será a maior? 
_ COMPARAÇÃO DE FRAÇÕES ORDINÁRIAS 


ч Reduzindo-as no mesmo denominador, vem 
Temos três casos a considerar na comparação 3 5 


5 20 
és "Mv 
frações ordinárias : É : 
— Аз frações têm o mesmo denominador, > | Como 27 é maior do que E coneluc-se que $ € maior 
— Аз Jrações têm o mesmo numerador. | 5 36 
3.º caso. — As frações têm numerador e denomi- 
-nador respectivamente desiguais. 


1.º caso, — Quando duas frações têm o mesmo — Exercícios. 


denominador é maior aquela que tem maior numerador, Qual 6 a maior das frações seguintes? 


2 
Das frações Sc E а segunda é a maior. Com efeito, 


A primeira indica que a unidade foi dividida em 5 partes iguais 
© que se tomaram 2; a segunda representa uma grandeza 
¿que contém 4 das 5 partes iguaisem que a unidade foi dividida. 


2.5 . — Quando duas frações têm о mesmo 
numerador é maior aquela que tem menor denominador. 
Das fraçõe 


9. 


e 
2 
ЕЈ 


2 
Ja Ela lo “o 


la sje jo ala 


9 partes iguais, ao 

são foi feita em 11 partes, pelo 

são maiores que as da segundo 

m a primeira grandeza são maiores 
mstituem a segunda. 


ale 


тага d от оц ao mesmo numera- 
em seguida compará-las, Prefere-se, po- 
rém, reduztlas ло mesmo denominador. 
em casos muito especiais pode-se fazer a 
ão, sem q recurso dessa redução. 


ele lo 


ale 


Че Ele elo әјә 818 BIB aja ol 
5 
gle $2 ale Bla шз шз Ele ele 


PEA KAN 
SES Aritmética primária = 


Simplificação de frações 143 


ы. Т 

As frações que podem ser reduzidas 2 outra 

equivalentes e de termos meno; 
lutíveis. 


SIMPLIFICACAO DE FRACOES 


56 Simphficar uma fração é transformá-la em outra 
que tenha o mesmo valor e cujos termos sejam res. 
= pectivamente menores que os da fração dada, y 


res denominam-se 


@ 

-Quanto menores forem os termos da fração, mais 
“cômodos são os cálculos e com mais facilidade se apre- 
“ciará a grandeza que ela representa. A redução à 
expressão mais simples é, portanto, uma transforma- 
ção que deve ser realizada sempre que for possível. 


Regra. — Para reduzir uma fração à sua expres- 
são mais simples, dividem-se-lhe os termos por um 
divisor comum ; em seguida, dividem-se os termos da 
_ Jração obtida por um divisor comum, e assim por 


Regra. — Para simplificar uma fração, dividem- 
-se-lhe ambos os termos por um dos divisores comuns, 
Seja a fração 


180 
240 


Dividindo ambos os termos por um divisor comum, a 
fração não se altera е teremos ; 


180 1802 00 002 45 4538 15 155 RA “diante, até resultar uma fração irredutível. 
240 2402 120 120260 003 “20 205 F Aplicando esta regra A fração 
As frações 20, 45 15 “я zi 
rações тл go 50, Cte, que se obtêm na divisão qe ырай 
$ 
es E da fração dada, por um divisor comum, são frações mem 2 242 122 63 2 
садаа, E 307362" 182° 933 
a quer жа Jração à expressão mais simples 6 I Observação. — 1.º Para facilitar ds site 
x =a а outra equivalente, tendo оз menores ter- em adota-se a seguinte disposição prática : 
9 for possível, E ч Я 


з А 
2 № exemplo aia, q está reduzida à sua expressão Eq 


Mais simples, pois os seus termos são números primos entre si 


e Кы frações que não podem ser transformadas 


таз de termos menores chamam-se irredutíveis. 


РРР 


БРЕЙ 


— Simplificar o om seguida calcular as expressões = 
2 s. ŽX4X00 3 
ЕХ * 10X25X10 


28х90х30 
36X20X7 


2 1 120х30х8х3 
30 " 16X8X32X9 


36XI4X15X9 
" 252X7XGXI2 


REDUÇÃO DE FRAÇÕES AO MESMO 
DENOMINADOR 


Reduzir frações ao mesmo denominador é conver- 
tê-las em outras equivalentes, que sejam dotadas do 
А mesmo denominador. 

Essa redução é empregada para reduzir frações А 
A ea espécie. E 
2 Regra. — Para reduzir frações ao mesmo denomi- 


nador, multiplicam-se os termos de cada uma pelo pro- 


=> duto dos denominadores das outras. 
Sejam as frações 
Es 
5 
Multiplicando-se ambos оз ter і 
mos da primeira por7X8, 
98 da segunda рог 6X8 е os da última рог 6х7, vem 
5X7X8 6X6X8 7хбхтТ 
6X7X8' TXOX8 ° 5X6X7 


eju 


16: 
7 


{ Reduções de frações ao mesmo denominador 


147 


Essas frações são equivale ő 
ж lentes às três primeiras 
quando se multiplicam os dois termos de Pe pia ‚юн 
“número, obtém-se uma fração equivalente А Пары рот tm 
Teremos portanto i 


299 

280 288 

330" 336 

las com о mesmo denominador c 
lentes As frações dadas 


Tespectivamente equiva- 
EG 4 
25 mas Qdo 
Ж ды: 


E” fácil notar que há uma infinidade de grupos 
de fragdes equivalentes a outras dadas, tendo o 
mesmo denominador. 1” conveniente que o denomi- 
nador comum seja o menor possível, Assim, as 
frações devem ser reduzidas ao mínimo denominador 
comum. 


Regra. — Para reduzir frações ao mínimo deno- 
nador comum, reduzem-se à expressão mais simples 
acha-se o m.m.c. dos denominadores ; em seguida, 
= multiplica-se cada numerador pelo quociente da di- 
visão do т т с. pelo respectivo denominador, e toma-se 
êsse т.т.с. para denominador comum 


Ezemplo 
Reduzir ao mínimo denominador comum as frações 


Reduzindo à expressão mais simples, teremos 
i Ms 


Оламе. de 20, 40 é 16 € 80. 
De acêrdo com а regra acima, vem 
ахі 2xm 5x7 
EE 
е efetuando 
422 35 
5080 ° 80 


Exercícios. 


Reduzir no m.d.c. as seguintes frações : 


2.5 
е2 


36 70 sı 
* 180" 180 * 180 
n. NO 55 39 


300° 360 ° 300 


CONVERSÃO DE UM NÚMERO MISTO EM 
FRAÇÃO IMPRÓPRIA 


Regra. — Para conterter um número misto à 
fração imprópria, mulliplica-se o inteiro pelo denomi- 
nador, soma-se o produto ao numerador c dá-se а essa 
soma o denominador da fração. 


` Exemplo Reduzir o número misto 3$ à fração impró- 
pria 

Multiplica-se 3 рог 8 e obtemos 24, a quo so soma 5, 
donde resulta 29. Este número é o numerador o 8 o den 
minador da fração procurada 


35 3x8+ 5.29 
8 8 8 8 

Um número inteiro pode ser escrito sob a forma 

de fração, tendo a unidade como denominador. Assim, 


o inteiro 8 pode ser escrito 
8 


1 


Um número inteiro pode adquirir forma fracio- 
nária com qualquer denominador, bastando que o 
numerador seja o produto de ambos. 

Ezemplo. Pôr o número 7 sob a forma de fração que tenha 
12 por denominador 

Multiplica-se 7 por 12 obtém-se 84, Este б о nume- 
rador da fração c 12, o denominador 


. 24 140 15 1300 
2400 2100" 2400 ° 2400 


Fração imprópria em número inteiro ou misto 


9 
s O Д 7. 15 к=. me 
CONVERSÃO DE UMA FRAÇÃO IMPRÓPRIA m 
EM NÚMERO INTEIRO OU MISTO І sag Б yn 


Regra. — Para converter uma fração imprópria Reduzir a números mistos as seguin 
em número inteiro ou misto, efetua-se a divisão do prias : 
numerador pelo denominador. Havendo resto, com- к 
pleta-se o quociente com uma jração tendo para nume- § R. га 
rador o resto da divisão e para denominador о divisor. å s 


Exemplos. 


1.º) Transformar > em número inteiro оп misto. 


180 
12" 180+12=15 


2º) Converter = em número inteiro ou misto 


235 10 2 
15 25415516 =155> 


Exercícios. 


Reduzir a frações impróprins os seguintesnúmeros mistos. 


1. Em meios: 5, 7, 
2. Em terços: 2, 3, 5 


3. Em quartos: 15, 


Aritmética primária 


F 


OPERAÇÕES SÓBRE FRAÇÕES 


Adicto. — Temos três casos а considerar па 
adição de frações ordinárias : 

1°) Adição de frações de mesmo denominador, 

е) Adição de frações de denominadores dife- 
rentes. 

3.9) Adição de números mistos. 


1.º caso, — As frações têm o mesmo denominador. 


- Regra, — Para somar frações com denominadores 
iguais, somam-se os mumeradores е dá-se ао total o 
mesmo denominador. 


Ezemplo. 
Seja a soma indicada 


3,5,2 
state 
Aplicando a regra, vem 


3,5,2 10 1 
Sis tg 8 IT 


2.5 caso, — As frações têm denominadores dije- 


egra. — Para somar frações de denominadores 

, Teduzem-se по mesmo denominador, depois 
ойо das frações obtidas e escreve-se 

7 mo numerador de uma fração cujo deno- 
minador é o denominador comum das frações dadas. 


Operações sôbre frações 


Ezemplo. 
Seja a adição indicada 
12 
o tists 
Aplicando a regra, obtém-se 
1,2,3_20, 16,45 81 27 
O ВЕТЕР 19010 
3.º caso. — Adição de números mistos, 
Regra. — Para somar números mistos, adicio- 
nam-se primeiramente as frações, depois os inteiros, 
juntando a estes os inteiros que resultarem da soma das 
referidas frações. 
Exemplos. 
Consideremos a soma indicada 
41,5 
35+% 


De acórdo com a regra enunciada, tem-se 
4 5 e 2 
aaa G +2 


19 19 
ажан) ео 


a duzindo оз 
Obteríamos o mesmo resultado, red 
números mistos a frações impróprias е aplicando 
depois uma das duas primeiras regras. 


No exemplo citado, teríamos н 
н 200.039 
“зо "00 


— EXERCÍCIOS. 


gia 


SIE 


3 
gi 

3 
T 

17 
93 


1 4 3,9 
2 +1 PRA 
3 + +5+273+50 


tata 1 
22. List A 
9 +g tott T +35 R. 
Subtração. — A subtração de frações ordinárias 
apresenta quatro casos: 


1.º) Subtração de frações de mesmo denomi- 
nador. 


25) Subtração de frações de denominadores di- 
ferentes. 


. 3.º) Subtração de uma fração a um inteiro. 
4.º) Subtração de números mistos. 


1.5 caso. — Às frações têm o mesmo denominador. 
Regra. — Para subtrair frações de denomina. 


dor comum, subtraem-se оз numeradores e escreve-se о 
resultado sôbre o denominador comum das frações dadas, 


Exemplo, 

Seja a subtração indicada 
ALE LA 
12712 

Aplicando а regra, obtém-se 


2.º caso, — As frações têm denominadores dife- 
Regra. — Para subtrair fra й 
E (ções de denominadores 
penes reduzem-se ao mesmo denominador, sub- 
оте 08 numeradores das frações obtidas e dá-se 
erença o denominador comum das frações dadas. 
Exemplos, 
15) Seja a diferença indicada 
É ais 
АА 18712 
áctrdo com a regra enunciada, encontraremos 
д п 
18 


3.º caso. — Subtração de uma jração de um 
inteiro. 

Regra. — Para subtrair uma fração de um in- 
teiro, multiplica-se o inteiro pelo denominador da 
fração dada, subtrai-se dêsse produto o numerador e 
dá-se à diferença o denominador da fração considerada. 


Exemplos. 
1.º) Seja a subtração indicada 
3 
Ea 


Encontraremos 


4.º caso. — Subtração de números mistos. 
mistos, redu- 
dados e sub- 


Regra. — Para subtrair números 


zem-se a frações impróprias os números 
traem-se, em seguida, as frações obtidas. 


Ezemplos. 
15) Seja a diferença indicada 
2 


2 4 
53725 


Operações sóbre frações 15 
9 


ў Multiplicação. — Quatro «ã 
e rm че 
19 Мнса de uma fração por um inteiro 
2,5) Multiplicação de um tatem ão: 
ірі о рог uma fi 
3.º) Multiplicação de uma fração por outra e 


É 9) Multipli 
Exercícios. 3 4.º) Multiplicação de dois números mistos 
El Я o o 4 
Д e as seguintes subtragóes : q ра caso. — Multiplicação de uma fração por um 
таны 1 
пи Da 5 
7 1-5 д. 3 5 E Regs ее multiplicar uma fração por um 
AA! E inteiro, multiplica-se o numerador pelo inteiro, e dd- 
TRT R т n. 8- u T -se ao produto o mesmo denominador. 
aus 2 S эн Exemplos 
4 18718. Ry 12.. 1-2 1 1%) 
f ° а ра 
1710 E mey 2 х6м1Х535„111 
“o rl HRA 18% 18 1818 
} 21 7 п, 35-3 к, 27. 2º) 
RES a $ E 
Ж 54 Ыг м. ht nl 
7% t 
етв 3 E ad 2.° caso. — Multiplicação de um número inteiro 
12724 з 15. sz ük рог uma jração 
. 57 | 
ŠŠ nó Н Regra. — Para multiplicar um inteiro por uma 
и 16. 017-45, в. 521 fração, multiplica-se o inteiro pelo numerador da jra- 
ua a 52, 32 ção, e dá-se ao produto o mesmo denominador. 
127409 Rs 
O 126 п. 110 Aa Ê Exemplos 
. 1-5 П А З 1º) Seja o produto indicado 
2 5 т 
X 32 18. 64 33 
257126 К. 2700 3x 


15 
simplificada, dá -= 


4 
ax 3x4 12 


1515 156 


DERIS 


12 
13 13 3 


77 
187513 

3.º caso, — Multiplicação de uma fração por ou- 
tra fração, 


Regra. — Para multiplicar entre si duas frações, 
forma-se nova fração cujo numerador será о produto 


dos numeradores e cujo denominador será o produto 
dos denominadores das frações dadas. 


Exemplos, 
1º) Seja o produto indicado 
E 34 
ч 7 ^15 
д 
Multi 


plicando ов numeradores 3 e 14, obtém-se 42, 
Que é o numerador da fração produto ; multiplicando os deno- 
minadores 7 e 15, obtém-se 105, denominador da fração 


42 
СС 


3,14 3X14 42 2 
71577151055 


355 13х55 
96 0x5” 18 


_ Multiplicando-se 3 por 4, obtém-se o produto 12. Dan- 
“deco а ésto o denominador 15, obtém-se а fração 12 que, 


Operações sóbre frações 161 


4º caso. — Multiplicação de dois números mistos. 
Regra. — Para multipl 

basta reduzí-los a frações 1 

= frações resultantes. 

Я Ezemplos. 

1.) Seja o produto 


licar dois números mistos 
mpróprias e multiplicar as 


3..5 
27x37 


Reduzindo a fração imprópria os números mistos dados 


obtém-se as frações 12 e, que, multipicadas segundo a 


regra conhecida, dão a fração => 


Extraindo os inteiros, 
encontra-se 925 


a 


25) 
3,4 
17X 


Observações. — 1º) A multiplicação de fração 
por inteiro, comporta, às vêzes, uma simplificação : 
e! Se o denominador for exatamente divisível pelo 
{ inteiro, o quociente obtido será denominador do produto, 
, 
cujo numerador será o mesmo. 


Operações sôbre frações 


7 7 7 1 
acao lo 
3.) Para multiplicar entre si diversas frações, 
Jorma-se nova fração cujo numerador será o produto 
dos numeradores e cujo denominador será o produto 
dos denominadores das frações dadas. 


153. XB 105, 5 
ПЕТАР 
4.5) Para multiplicar vários números mistos, bas- 
ta reduzi-los а frações impróprias e multiplicar as jra- 
ções obtidas. 
Ezemplo. 
312,53 11,5 43 2365 „01 
2 48 _ 2365, 9,61 
GR XX = "06 


5.2) Chama-se fração d. 0 i 
partes de uma Trad, le frações a uma ou mais 


Ezemplo. 


1 
qe 


Regra: — Para calcular uma Jração de y 
ана mulliplicilas entre sí disto dotações 


Exemplos. 
15) 


SXIXIS | 
8X0 


LR! Exige 
$ de q de 18 Xp xIS 


90 
4 


Exercícios. 


Efetuar as seguintes multiplicações 


и. 12x37 


Aritmética, primária 


ES 


к. 32119. 
6 
1 


х 
aja 
х 
х 
| 


8; 


E 
х 
аә 
х 
El 


дылы 
х 
А. 


21. 


х 
Te 


X3 


25| 
El 
3 
7 


оја 


5 il 
22.17 XI R 307 


Divisão. — Na divisão de frações apresentam-se 
quatro casos ; 


1º) Divisão de uma fração por outra fração, 
+ 2.5) Divisão de uma fração por um número inteiro. 
3.) Divisão de um número inteiro por uma 


4.º) Divisão de dois números mistos. 
fi 


їй. caso. — Divisão de uma fração por outra 
Regra. — Para dividir uma tra: 
Reg га ‹ (йо por outra, 
a a primeira pela segunda invertida. 
nuerter uma fração é passar о numerador 
E бут para 
denominador e o denominador para numerador. 
Exemplos, 
1º) Seja a divisão indicada 
3,1 


EA 


5 9 


Operações sôbre frações 


Invertendo a segunda fração 5 obtém-se + Multi- 
plicando a primeira -È рог Э, resulta a fração 
6 о quociente prócurado. 


se que 
39" 


э caso. — Divisão de uma fração por um nú- 
mero inteiro. 


Regra. — Para dividir uma fração por um ў 
teiro, reduz-se o inteiro à forma de fração e divide. 
a fração dada pela fração resultante daquela redução. 


Exemplos 
12) Seja a divisão indicada 


5 
haa 


3 
Dando ao inteiro a forma de fração, obtém-se T 
Dividindo a fração dada § pela fração obtida o 


obtém-se n fração 2 que é o quociente procurado 


козе 
Aritmética primária 
EST caso. — Divisão de um número inteiro por 
uma fração. 
Regra. — Para dividir um inteiro por uma fra- 
_ йо, reduz-se o inteiro à Jorma de fração c divide-se а 
_ fração obtida pela fração dada. 
Ezemplos. 
1º) Seja a divisão indicada 
1.5. 
5 
Reduzindo o inteiro à forma de fração, tem-se =, Divi- 
dinda а fração obtida = pèla fração dada >, obtém-se a 


5 
fração 27, que representa o resultado procurado 


4º caso. — Divisão de dois números mistos. 
Regra. — Para dividir dois números mistos, bas- 


la reduzí-los a frações impróprias e dividir as frações 
obtidas, 


Ezemploa. 
1º) Seja a divisão 


3 5 
25 tiy 


Operações sóbre frações 167 


Reduzindo os números mistos à denominação de fração, 
13 


п 
resultam as frações Fe =p respectivamente, Dividindo а 


primeira pela segunda, obtém-se a fração E Extraindo os 
3 
inteiros, resulta 15 que é o quociente da divisão dada. 


п 


Exercícios. 
Efetuar as seguintes operações 


+2 


Aritmética айа 


19. 


20. 


1 


Exemplos. 


1 Lose d 1 
L gog? H+ x 


5 
1,5 5,20 
1710710 107107 


255 6 240 „9 
=w 710710 "210 


1-0 3 a Ё 
2 (8 O Co (E БУТ 
pt oil propa 


8 
2 + + + dE з 13 


5 
С ТӨ 


Operações sôbre frações т 


4. Um capinador pode limpar certa área em 10 diss; 


um outro, em 12 dias, е um terceiro, em 15 dias Os três 
juntos que porção de área limpariam em um dia? 
1 
kL 
7 
5. Três operários fizeram respectivamente Ly 2 е + 


9 21 
e completaram? 
709 
1200. 


de uma obra em um dia. Juntos 


6. Através do uma vidraça perde-se $ de luz golar 


3 1 
com o madeiramento, д com a absorção pelos vidros e -у- com 


o cortinado. Que porção é desperdiçada? 


PROBLEMAS. É n$ 
1 2 
БИЧ ү maior, poroto de, um todo, ов seus 5 os E 1. Um negociante vendeu a um primeiro freguês 4 de 
mus Tg ou os seus 1-7 | uma fazenda; a um 29, Sm; a um 3% Sm, © a um 
ү é R. 054 A pong ira 

50, ЕСО Я 

= А R. по 

2. Das seguintes partes do ano, 2, 2, 2, £, L, a 
quais a de mais 5 7 11 13:38 А AE 
lor e а de menor duração? в. Estudei aritmética 6 horas € чу, gramática 4 horas 


3 e hustós lo Brasil no 
e + geografia 5 horas е =p" 3 de história di a = ál пи 
decurso de uma semana. Quanto estudei ao todo? р 

R. 20 horas € ГА 


д R. А de maior duração £, Ш. 
A r duração 13 ea de menor 5 


3. Das águas fornecidas а uma cidade + são para o 
serviço público, -- para o serviço industrial e -para com- 
5 


Que 


aro 


sar 5 o Jl 
incvitávei 5 do um livro Já 
rain inevitáveis. Que fração resta para o serviço 9. Preciso ler hoje g de um 9 
к. 18 porção devo ler ainda? R. ES 


17) 


ESA 

20. Um operário assim aplica o seu salátió : 7 com ali- 

— mentagdo; 5, com а vestimenta e ту com distrações e even. 
п 
50 

її, Do calor solar só 16 chegam ao solo; o resto € 


tuais, Er pode economizar? a 


absorvido pela atmosfera. Enquanto importa ésto resto? 


2 
R. Em 25 


12, Um operário faz sóxinho uma obra em 10 dias; 
шери, em 8 dins. Ет quantos dias um terceiro а faria 


para que os três juntos possam em um dia fazer E desen obra? 


R. Em 12 dias. 


13. Paguei já 5, depois +, depois 7; de uma divida. 
Que fração preciso ur para lar + de divida? 

ШІН 

180 

14, Uma massa de ferro pesa 3kg e 5. Quantos kg 


9 4 
faltam para completar um litro de ferro, que pesa 7kg e 7? 


R. 


1 
R. 2 eg 
15. Uma peça de casimira tem 10m е | do compri- 


entar par eta ternos gastam-se АГА 23, 
3m 7 02m Quanto resta? 


R. me FA 


Operações söbre frações 


16. Sendo o gás carbónico formado de oxigêmo e car- 
bono, e querendo-se produzir She аб» gls com Эш 2. 
5 
de carbono, quanto é preciso de cxigtnio? , 
R. оше. 
ТЕ 
17. A torneira de água fria enche um banheiro em 
30 minutos; а de água quente, em 45 minutos, c o tubode 
escoamento esgota-o cheio em 27 minutes. Estando ambas 


as torneiras е o tubo de escoamento abertos, em quanto tempo 
se encherá o banheiro? В, 04 тін, 


18. Estudando 2 do hora de gramática em um día, 
quanto terei estudado em uma semana, dessa disciplina? 
R. 5 horas $ 


19. A luz percorre 300000 quilômetros por segundo 


2 de segundo? 
Quanto percorrerá em -p de segundo? орн, 


20. Um homem adulto absorve ү de litro de oxigênio 


? 
por minuto ; quantos absorve em ту E кы! 
R. + de litro. 


21. Um tanque enche-se mt de hora, Em quanto 


tempo se enchem 7 do tanque? de hora. 


5 


22, Um metro cúbico de alumínio pesa duas toneladas e 
metro cúbico? 


7 
3 o L de 
Quanto pesarão 75 de е Uma tonelada е у 


ЖЕ 


оз Havendo em ы de ar 20 litros de oxigênio, 
“quanto de ошо há em SHI? 


E) 
R. и litros, 


24. Comprou-se SÈ metros de uma fazenda a 6$000 

o metro; 34- de uma outra a 48800 o metro, e 75. КАТ 

terecira а 38000. Qual foi a despesa total? 
у R. 728400. 

25. Quantas horas representam 2. de $ doum dia? 


R. 8 horas е5. 
ő 


CAPÍTULÓ vu 


Redução de frações ordinárias 
em decimais 


Já vimos que, para escrever um número decimal 
sob a forma de fração ordinária, aplica-se a seguinte 


Regra. — Pora escrever um número decimal sob 
a Jorma de fração ordinária, escreve-se uma Jração сијо 
numerador é o número decimal sem а vírgula e cujo de- 
mominador é formado pela unidade seguida de tantos 


“zeros quantos são 08 algarismos decimais 


E 
zemplo ši 


3 1000 


Vejamos, agora, como se converte uma fração 
ordinária em número decimal. 


Regra. — Para converter uma fração ordinária em 
número decimal, divide-se o numerador pelo denomi- 
nador, e tem-se a parte inteira do quociente, à dela 
da qual se coloca uma virgula. Pscrerose um aero 4 
direita do resto obtido, e, dividindo-se 0 resultado eo 
mesmo divisor, têm-se os décimos do НИСИ жы 
assim se prossegue, colocando um zero à direita de 
resto, até obter-se a aprozimação desejada. 


23 


Rosa; 20,976; 5.0828... 


Dat se conclue que as duas primeiras frações ordiná- 


rias consideradas, 22 o 2, podem ser convertidas em frações 
decimais, nai 

No terceiro exemplo, o resto obtido 2, das di- 
= versas divisões parciais, é sempre o mesmo, е, por- 
tanto, a operação pode ser prolongada indefinida- 
mente e o algarismo 3 será reproduzido continuamente 
no quociente. Conclue-se, pois, que não existe fração 


decimal limitada igual à fração ordinária 5. 


Nos dois primeiros casos, em que a divisão se 
esgota, o quociente é um número decimal fracionário 
exato ; no terceiro, em que a divisão não se esgota, 
o quociente é um número decimal periódico ou di- 
zima periódica. 

Vejamos agora qual a condição para que uma 
fração ordinária possa ser transformada exatamente 
em decimal, isto é, em um número decimal limitado. 

Para que uma fração ordinária irredutível possa 
ser convertida exatamente em fração decimal é neces- 
sário e suficiente que o seu denominador não contenha 
Jalores primos diferentes de 2 e 5. 


Redução de frações ordinários em decimais 


177 


3 


йз. y 
Assim, as frações pop е qq são convertíveis em fra. 


ções decimais exatas, pois 


S=2x2x2 
25=5х5 
10=2X5 


Já as frações 2. Чү e gy não são convertívis em fra. 
ções decimais exatas; originam frações decimais ilimitadas 
ou dízimos periódicas, pois 
9=3x3 

6=2x3 
30=2X3X5 


Fazendo a conversão, encontra-se 


3.035; Luo; = 
57085; gs 10705 
2 5 dia 
570222 70838 gees 


Observação. — E’ fácil verificar que о número 
de algarismos decimais da fração decimal limitada, 
obtida na conversão, é igual no mnior expoente dos 
fatores que entram no denominador. 
fração ordinária cujo do 

parte decimal ; sen- 
amador for 60, terá 


Assim, como 5 Cagual a 
nominador for 8, terá três alga 
do 50 igual 25°, a fração cujo deno 


dois algarismos decimais 


Ezemplos 


3 
3 5 ¿ =0,00 
20375; 2-=0,025; 06; 
з 70875; 0 50 


ilmética primária 
E 


OA 
verter as seguintes frações. ordinárias em números 
С лда previamente se € imitado ou não о número 


05 0,555... 


Жы 


ae ale al- öle BI ele 


075 0,58333.. 
‚ 0,1666. 
0,06666. 


R. 002666 


ax 

2 
ES. 

4 
5 

E 
ЕД 
ES 
13; 
25 


R. 5,8181 


uj El 


R. 0233 R. 031818 
“Converter em frações ordinárias os números decimais 

seguintes - 

1. 025 


2. 042 


з. 055 


9. 812 


DÍZIMAS PERIÓDIC: 


Número decimal periódico ou dízima periódica 


aquele cujos algarismos da parte decimal se repetem 
“indefinidamente e sempre na mesma ordem, 
Assim, 0,353535.. ; 2,212121. ; 5,8333. sio nú 
meros decimais periódicos 
Chama-se pertodo ao número formado pelo alga- 
rismo ou grupo de algarismos que se repetem 
Nos exemplos precedentes оз periodos são respectivas 
mente 35, 21 e 3, 


A periodicidade de um número decimal represen- 
ta-se por ..., repetindo-se o período algumas vêzes. 


Exemplo 
14-se : 

três virgula, cinco, vinte e um, vinte e um, ete 

Д Кез еа Єз 

A dízima periódica pode ser simples ou composta. 

Periódica simples é aquela cujos períodos come- 

çam logo após a vírgula. 
“Exemplos. х 
ол; 3359585 


Dizima periódica composta 6 aquia di parte 
senta entre a vírgula e o primeiro Ре? Л periódica. 


que não se repete e denominada parte né 


3,52121 


assim, 00555... e 251212. 850 dígimas periódicas 
О compostas е as partes não periódicas são respectivamente 


Na convel 
mal ilimitada, é 
_ dízima регі 


Jalor 2 nem o fator 5, convertida 
em decimal dá uma dizima periódica simples. 


25 1 SA E 
As frações уэ чу € 5 Р. ex convertidas em decimais, 


dão dízímas periódicas simples, pois 
ы: 
3=3 
9=3X3 
21=3X7 
Fazendo a conversão, acha-se 


2 5.05 us 
з “®0б...; у=®55..-; "0523800523800... 


2.) Tóda jração irredulível em cujo denomina- 
dor entram os fatores 2 ou 5 com fatores primos dije- 
rentes, convertida em decimal, dá uma dizima perió- 
dica composta. 


Assim, as frações 5, үре db convertidas em frações 
decimais, dão dízimas periódicas compostas, pois 
6=2х3 
15=3X5 
30=2X3X5 
Fazendo a conversão, acha-se 


бе ы 4 
6 ^05458...; үс=0,2666...; 


Dizimas periódicas 


- Determinação da fração geratriz de uma 
dízima periódica, hama-se fração geratriz de 
uma dízima periódica a fração ordinária que, conver- 
tida em decimal, dá origem a essa dízima. 


As frações So 5-6 
geratrizes das dízimas periódicas 0,00. ; 0,55 e 0,8333 


5 
ч Po era são respectivamente аз 


Há dois casos a considerar na determinação da 


~ geratriz de uma dízima periódica 


1°) Determinar a geratriz de uma dízima perió- 
dica simples. 

2.º) Determinar a geratriz de uma dizima perió- 
dica composta. 


1.º caso. — Para determinar а geratriz de uma 
dízima periódica simples, aplica-se a seguinte 


Regra. — A jração geratriz de uma сіта pe- 
riódica simples, em que não existe parte inteira, é uma 
jração cujo numerador é um dos periodos e cujo deno- 
minador é um número formado de tantos noves quantos 
são os algarismos que constituem o período. 


Exemplos 


mo eb 
om. =g 


Observação. — Quando à dízima periódica sim- 
ples contém parte inteira, a fração ordinária geratriz 
correspondente é um número misto cuja parte in- 


teira é a mesma e cuja parte fracionária é a fra 


Imética primária 


2 
7 
{ 
triz da dízima periódica que se obtém абатай 
da parte inteira. 

Esemplo. 

6 r G 
A geratriz de 5,006... é CES 


* 2." caso, — Para determinar a geratriz de uma 
dízima periódica composta, tem-se а seguinte 


Regra. — А fração geratriz de uma dízima perió- 
dica composta, em que não existe parte inteira, é uma 
= fração cujo numerador é a parte não periódica seguida 
— de um dos pertodos/ímenos a parte não periódica ; 
“e cujo denominador é um número constituído de tantos 
noves quantos são os algarismos do período, seguido de 
“tantos zeros quantos são os algarismos da parte não 
periódica. 
5 Exemplos. 
Ñ 83-8_75_5 ЗА 
0,833 = "00 =p 0,002525 
253-25 228 19 


02533... = 0 000775 


225 nt 
9000 806° 


Observação. — Quando a dízima periódica com- 
posta contém parte inteira, obtém-se a fração gera- 
triz, procedendo-se como foi indicado no primeiro 

É caso. 
Ezemplo » 
A geratriz de 7,533... 6 
s 13 


48 
TS 


Dizimas periódicas 


Exercícios. 


Achar as frações geratrizes das seguintes dizimas porió- 
dicas ; 


dE, 
300 
E 


1. 055 R. 9. 0,25066. R. 


0,666 R. . 002525 


19 


0,8181 ‚021515 


gig ше ele ele 


0,7575 3,5444 


Боё 


‚04121121 ‚242121 


Е) 


19 
зіч 


4720009 


ES 


? 


ál 


| 


CAPÍTULO vin 


Números complexos e incomplexos. 
Medidas antigas 


Números incomplexos e complexos. — Núme- 
ro concreto, como sabemos é o que vem seguido do 
nome da unidade а que se refere. Ez.: $ minutos; 
4 horas 7 minutos e 22 segundos; ete. 

O número concreto pode ser incomplexo ou com- 
plexo. 

Número incomplezo é o que se refere a uma úni- 
ca espécie de unidade. Ет. : 5 horas; 8 graus; ete, 

Número complexo é o que se refere a duas ou 
mais unidades da mesma espécie, ligadas entre si 
por relações determinadas, mas não decimais Ez.: 
8 dias 4 horas e 2 minutos; 15 graus 8 minutos e 7 
segundos; etc. 

Os números complexos sho empregado 
dida de certas grandezas, como tempo, ång 
Moeda inglesa, ete. Аз operações com sses núme- 
тоз são, porém, mais difíceis do que com os números 
decimais 


Medidas de tempo. — O sistema métrico de- 
cimal apresentou novas medidas de tempo, ligadas 


0, 


Aritmética primária 


г relações decimais; prevaleceram porém as anti. 
E cuja unidade principal é o dia. Abaixo estão 
enumerados os múltiplos e submúltiplos dessa uni- 
dade. 


12 meses trigesimais e 5 dias 

12 meses do calendário. 

305 dias у 
Semestre. . 6 meses 
Trimestre, . 3 
Bimestre .. 24 


Mês. , . . .' 28,29,300u31dias 
Semana. . , . 7 dias 


Unidade principal ; 
Dia... 


24 horas 
Submúltiplos : 
se 1 
Нога . . ‚№, a do dia (60 minutos) 


1 
Minuto. . 50 da hora (60 segundos) 


5б do minuto 
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As frações de segun, 
em números decimais, 
mos, ete. 


O ano é o tempo que demora a Te i. 
zar o seu movimento de translação pros 
O ano civil tem 365 dias, exceto os anos bissertos, 
que vêm de 4 em 4 anos e que são de 306 dias. O 
ano comercial € de 360 dias, 

Os meses do ano são : janeiro, fevereiro, março, 
abril, maio, junho, julho, agôsto, setembro, outubro, 
novembro, dezembro, respectivamente com 31, 28, 
(29 nos anos bissextos), 31, 30, 31, 30, 31, 31, 30, 31, 


do são geralmente ex 
х xpressas 
isto é, em décimos, centési- 


. 30, 31 dias 


O ano divide-se em 52 semanas. O mês é for- 
mado de 4 semanas, cada uma das quais consta de 
7 dias, a saber: segunda-feira, térça-feira, quarta- 
“feira, quinta-feira, sexta-feira, sabado е domingo. 


Medidas angulares. — No sistema métrico de- 
cimal, divide-se a circunferência em duas semicireun- 
ferências ; cada semicircunferéncia em dois quadran- 
tes; cada quadrante em 100 partes iguais denomi- 
nadas grados; cada grado (unidade principal) em 
100 partes denominadas minutos centesimais ; cada 
minuto centesimal em 100 partes chamadas segundos 
centesimais. А 

Na prática, ninda se adota de preferência a 
divisão antiga da circunferéncia, denominada divisão 
sezagesimal A circunferência divide-se em duas par- 
tes iguais chamadas semicircunferências ; cad 
circunferência em duas partes igums denomi 
quadrantes; cada quadrante em 90 partes igual 


u em 60 partes chama- 
em 60 partes que se 
Representa-se grau pelo sinal *, о inuto pelo 
sinal ’, e o segundo pelo sinal ”. К: 
Desejando designar um arco de 26 graus, 8 
minutos e 45 segundos, escrevemos : 


26845". 
Moeda inglesa, — A unidade monetária inglesa 


é a libra esterlina, que se divide em 20 shillings ou 
soldos e o shilling em 12 pence ou dinheiros. 


Abreviaturas : libra (£) ; soldo (s) ; dinheiro (d). 
Ezemplo. 
4 libras 8 soldos 3 dinheiros, escreve-se : 
42 8s 3d ou £4 — 8 — 3. 
Portanto 
1 soldo = 12 dinheiros 
1 £ = 20 soldos = 20X12=240 dinheiros (1), 


Ei Medidas antigas. — O antigo sistema de pesos 
‚е medidas, empregado no Brasil, constava das se- 
guintes medidas principais : 


sistema, Entro 

„ em que ге funda a for- 

ipal. Sendo, no entanto, 

— о mil réis como unidade mer- 
vêzes mil réis 6 а unidade bancária. 


Milha brasileira.. 


AO 
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MEDIDAS DE COMPRIMENTO 


Légun brasileira 3000 bragas 

Légua marítima . 3 milhas 

- 1000 bragas 

Milha marítima $41 М bragas 
Braga 2 varas 
Vara (unidade princ) 5 palmos 
Рато... . 8 polegadas 
Polegada 12 linhas 
Linha 12 pontos 
Cóvado 3 palm. o М de pol 
Jarda 4 pal. 1 pol. e Y de pol 
Toesa 6 pés 
Pé 12 polegadas 


MEDIDAS DE SUPERFÍCIE 


Légua quadrada « шо, 
Milha quadrada КЕ, 
Braga quadrada . 9 
Vara quadrada Р imat 
Palmo quadrado (unidade principal) би 
Polegada quadrada 19362, 
Geira (medida agrária) 


MEDIDAS DE VOLUME 
10mº,045 
Braga cúbica.. . ps 
Vara cúbica К 
тае н 012,01001 
Palmo cúbico (unidade principal) x саи 
Polegada cúbica 


Quartilho ou garrafa 


Alqueiro (unidad 


+ MEDIDAS DE PÉSO 


13 1/2 quintais 


Razões e proporções 


Razões. — Razão de duas grandezas da mesma 
espécie é a razão entre os números que as medem, 
admitindo-se que foram medidas com a mesma 
unidade. 

Razão de dois números é o quociente indicado da 
“divisão do primeiro pelo segundo. Suponhamos duas 

grandezas А e B da mesma espécie, medidas com a 
- mesma unidade U e que esta esteja contida duas 

“vêzes na primeira е três na segunda, Os números 
= 2 е 3 são os resultados da medida das grandezas 
Ae B com auxílio da mesma unidade U. A razão 
entre as grandezas A e В é а razão entre os números 
2e3. 

Notação. — Exprimese a razão entre dois nú- 
meros, escrevendo um em seguida no outro, separa- 
dos por dois pontos, ou por um traço de fração. 

Assim, a razão entre 15 е 3 é 5, e escreve-se 


15 
15:3 ou 75€ lése 


15 para 3, ou 15 sóbre 3 (1) 
(1) А primeira notação é pouco usada atualmente 


4 Termos ide uma razão. — 
а razão denominam-se Bs 
rimeiro têrmo ou dividendo chama-se ante- 
cedente; o segundo têrmo ou divisor chama-se 
consequente, · Ў 

Assim, па razão 8:2 ou > 8 € о antecedente е 2 o 
consequente. 

A razão é, pois, uma divisão indicada ou fração. 

Portanto, numa razão o antecedente é dividendo 
ou numerador, o consequente é divisor ou denomi- 
nador. 

Daf tiramos as seguintes conclusões : 

1" Quando se multiplica ou se divide o antece- 
dente por um número, a razão fica multiplicada ou 
dividida por êsse número, , 

2* Quando se multiplica ou se divide о conse- 
quente por um número, a razão fica dividida ou mul- 
tiplicada por êsse número. 

3.º Quando se multiplicam ou se dividem os 
dois termos por um mesmo número, a razão não se 
altera, 

45 Em tóda a razão, o antecedente é igual ao 
produto do consequente pelo quociente dos dois 
termos. 

Assim, na razão 


10:5 ou Dus, temos 10=5X2 


Do mesmo modo, na razão 


3:5 ou É =5x2 
ou ту temos 3=5x 


Razões e Proporções 


Razões iguais e inversas, — 

razões 510 iguais quando lhes são igu: 
15 20 

Assim, "уз g е y 900 razões iguais porque dão o 

mesmo quociente 5. 

Quando o antecedente de uma razão € igual ao 


consequente de outra e viceversa, as razões denomi- 
nam-se inversas. 


Duas ou mais 
ais os quocientes, 


5 6 
As razões — е -с por exemplo, são inversas 


Observação. — Não se deve confundir razão com 
quociente. A razão 6 sempre um quociente indicado, 
mas nem todo quociente indicado é razão. Assim, 
a razão 8:4 é quociente indicado da divisão de 8 

“por 4. Já a expressão 10m--2, por exemplo, é um 
quociente indicado mas não razão. 

“Além disso, a razão é sempre um número abs- 
trato, ao passo que o quociente pode ser um número 
concreto. 

Proporções. — Proporção 6 a expressão de igual- 
dade entre duas razões. 

Sejam as duas razões iguais 

12 
quo 

Podemos escrever iis 


35 
igualdade que toma o nome de proporção. 
Notação. — Representam-se as proporções ы 
rando as duas razões por quatro pontos, ou ре 


На Т 
Aritmética primária 


E 

sinal de шон. A proporção. precedente repre- 

senta-se como segue: х As 4 
RS ou 12:35:20 06 (1) 

«бө: 12 sôbre 3 6 igual a 20 sôbre 5, ou 12 está 

para 3 assim como 20 está para 5. E 


“Termos. — Os números que formam a propor- 
ção denominam-se termos. O primeiro e o terceiro 
termos são os antecedentes; o segundo e o quarto, 
os consequentes. O primeiro e o quarto termos deno- 
minam-se extremos, o segundo e o terceiro meios. 


Propriedade fundamental. — Em tóda propor- 
ção, o produto dos extremos é igual ao produto dos 
meios. 

AA ami 

12X5=3X20=60 + 


Conhecendo três termos de uma proporção, pode- 
-se determinar o quarto. 


Regra. — Um extremo de uma proporção é igual 
ao produto dos meios dividido pelo extremo conhecido. 


Assim, na proporção +» temos 


L 4хх=?х10е 209.5 


Regra. — Um meio de uma proporção ё igual 
ao produto dos extremos dividido pelo meio conhecido. 


(1) А ditima notação é pouco usada, 


Razões e proporções 


Р? 15 18 
Assim, па proporção 18, temos 


15Xx=5X18 e 1X18 y, 
15 


Além disso, é possível mudar a ordem dos tor- 


"mos da proporção, desde que o produto dos extre- 


mos continue sendo igual ao dos meios. Pode-se 
mudar O lugar dos meios ou dos extremos (alternar), 


colocar os meios no lugar dos extremos e viceversa 


(inverter); mudar a colocação das razões (transpor). 


Assim, alternando a proporção 5-5 кен B., 
А 5 
invertendo, temos үтү; finalmente temsponto,achao 
ss 

Médias. — Média aritmética ou simplesmente 
média de dois ou mais números é o quociente da 
divisão da soma dêsses números pelo seu número. 


Assim, а média aritmética dos números 
6, 8, 0,4 e 26 é 


648404421 425 
4 4 
Denomina-se proporção contínua aquela cujos 
meios são iguais. Ao meio de uma proporção con 
tínua chama-se média proporcional ou média geomé- 
trica entre os dois extremos. 


6 є continua e 6 6 a média 


4 
Assim, a proporção g= 9 


proporcional ou média geométrica entre 05 extremos 4 e 9. 


A A ЛОК ЕМ. 
ЕУ in geométrica ou proporcional é igual à 
таш КОЕМ do produto dos extremos. 


4 
Assim, na proporção mão temo 
E х= ҮїхЗ= ҮЗб=б. 


Nota. — Duas grandezas são diretamente pro- 
porcionais quando tornando uma um certo número 
de vêzes maior ou menor, a outra também fica igual 
número de vêzes maior ou menor. 

Ez.: 5 quilos de certa mercadoria custam 
158000. 5 quilos e 158000 são diretamente propor- 
cionais, pois 2, 3... vêzes mais quilos custarão 2, 3. 
vêzes mais, e viceversa. 

Duas grandezas são inversamente proporcionais 
quando tornando uma um certo número de vêzes 
maior ou menor, a outra também fica o mesmo nú- 
mero de vêzes menor ou maior. 


Esemplo, 
Um trem com a velocidade de G0km/h vence a distância 
_ entre duas cidades em 2 horas е + 00 km/h е 25h são in- 
versamento proporcionais, porque com a velocidade 2, 3 


tzes maior ou menor, o tempo seria 2, 3... vêzes menor ou 
ior. 


Exercícios. 


Determinar o valor de x nas seguintes proporções : 


Regra de três 


10. 


REGRA DE TRÊS 


Regra de três é a questão que tem por fim deter- 
minar uma quantidade desconhecida por meio 06 
outras conhecidas, com as quais mantém relações de 
proporção 

Há duas espécies de regras de três: sunples e 
composta. 


Regra de três simples. — I aquela que consta 
de quatro quantidades, sendo uma delas desconhe- 
cida. Esta se representa geralmente pela letra z. 


a | de três simples podem ser diretas ou E: Regra de três 
inversas. от + 2 Assim, 
Diretas são as regras de três que dizem respeito |. XEO ot 
grandezas diretamente proporcional ? ha Е 
E узене) são as regras de três que se referem a ае ШЕ e п ло de forma retangular, tendo 16 metros de 
grandezas inversamente proporcionais. Л le fundo, custa 6:000$000 Qual seria о preço 


do terreno se a drea fosse de 18 
50ш2? 
alcaide de três podem ser resol- A área do terreno dado será. 


vidas por dois métodos : е5 ше ргорог- Я A=15mX32m =480m% 
ções ; 2) pelo método de redução Ў a 1.º) Escrevendo abrevindamente, obtém-se 
simples e direta. — Seja a 480m? valendo 6:000$000 
E се р! y 4 180m? valerño ог 
А Um automóvel percorre 300 quilômetros em 4 horas 5 quan- As grandezas do problema são diretamente proporcio- 


o a жетта velocidade, em 12 oras? nais, pois diminuindo а área diminue o valor do terreno. E, 


1º) Pelo método das proporções. — Podemos escrever portanto, uma regra de três simples e direta. Assim, obtém-se 
480 0000000 


300km ч 1807 = 


PR) Determinando z, encontra-se 


As grandezas do problema são diretamente proporcio- Я porcion 
vais, pois aumentando o tempo também aumenta о espaço. 1 2=180X 450 =22508000 
"| Essa questão 6, pois, uma regra de {гёз simples e direta, Assim, 
“temos М 2.) Redução à unidade 


Se 480m? custam 0:0003000 
6000000 
М Im? custará 
Determinando o valor de z, vem ш 480 


z ХӘ уп Portanto, 180m? custardo 9000000180 


29000000180 
150 


450 


25) Pela redução à unidade, Assim, 22503000 
O automóvel percorre em 
TA A 300km Regra de três simples e inversa, — Seja о 
300 problema seguinte : 
xao 15 operários realizam um certo trabalho em 20 dias. Em 


1h percorrerá . . T 
Portanto, em 12h a distância percorrida será quantos dias 30 operários poderão executá-lo? 


zar а obra 
Simples o inversa. 
Assim, temos 15 


e 
20 
Donde 


o 
2-90 dins 


22) Redução à unidade. 
Se 15 operários realizam o trabalho em 20 dias 
1 operário realizará o trabalho em 20X15 
DS 20х15 
Portanto 30 operários realizarão o trabalho em == 


30 
20х15 + 
Logo 2= 952.10 dias 
25) Um trem, dotado de velocidade de GUkm por hora, 
percorre a distância entre duas estações em 6 horas, Em que 
lempo vencerá а mesma distância com a velocidade do 90km 
por hora? 
19) Escrevendo abreviadamente, tem-se 
60 kmh БӨ, Ж, ӨК 
00 аЬ EE cc... a 


E claro que aumentando a velocidade, diminue o tempo 
а рага vencer a distância, Essa questão é, portanto, 


й 
= 
uma regra de três simples e inversa, pois a velocidade e 0 


Ко são grandezas inversamente proporciónsis. Portanto 


@ x „8X60 


0 Logo т =4 horas 


Regra de trés 


25) Redução à unidade 
Se a 60 km/h leva 
1 km/h levará 
90 km/h levará 


60x6 


go O pie 
4 horas 


E Regra de três composta, — Chama-se regra de 
três composta aquela em que o valor da grandeza des- 
conhecida é direta ou inversamente proporcional a 
várias outras grandezas dadas, 

Seja a segumte questão: Se 15 operários trabalhando 
10 horas por dia, levam 24 dios pora realizar uma obra, quan- 
los operários em 25 dias, trabalhando $ horas por dia, reali- 
zorão a mesma obra? 

Pelas proporções. — Escrevamos abreviadamento 


15 ор юһ 24 
А Sh 25d 
Vamos resolver essa regra de três composta pela resolu- 
ção de várias regras de três simples. 
1º) Supondo fixo o número de horas diárias de traba- 
lho, o problema consistirá sômente no seguinte 
Se 15 operários realizam uma obra em 24 dias, quantas 
operários, em condições idénticas, realizarão а mesma obra em 
25 dias? 
Escrevendo abreviadamente, vem 
15 op. 21d 
z 2d 
Resolvendo essa regra de três simples e inversa, tem-se 
21х15 


223 


eterminado Cese: valor, consideremos fixo o nú. 
ETEA façamos variar o número de horas. Teremos, 
“então, a seguinte дне з 

Sabendo-se que EL SSI uma certa obra 
trabalhando 10 horas por dia, quantos operários farão a mesma 
obra trabalhando 8 horas por dia? ў 

E’ uma regra de três simples e inversa. Resolvendo, 


obtém-se 


24X15X10 


xo =18 operários 


Redução à unidade. — As regras de três compostas, 
como as regras de três simples, podem ser resolvidas 
pela redução à unidade. Resolvamos a questão 
precedente. 

Se trabalhando 10h por dia, durante 24 dias 

são precisos. . 15 operários 
trabalhando 1b por dia, durante 24 dias serão 
precisos 10 vêzes mais 15X10, 
trabalhando 8h por dia, durante 24 dias serão 
necessários 8 vêzes menos 190 ; 
trabalhando 


1 dia 
o necessários 24 vêzes mais Ja! 


15х10х21 
8X25 


se 
15x10x24 
sn = 18 operários 


Regra de três 203 


Método prático. — Pode-se, n: i 
. se, па prática, resol- 
ver uma regra de trés composta qualquer, de uma 
maneira muito simples, como indica a seguinte 


Regra. — Para resolver uma regra de {гёз com- 
posta, multiplica-se a quantidade correspondente à in- 
cógnita pela razão entre a segunda e a primeira das 
que lhe são diretamente proporcionais, e pela razão 
entre a primeira e a segunda das que lhe são inver- 
samente proporcionais 


Exemplo 
Seja a questão seguinte - Se 00 operários em 12 dias, 
trabalhando 9 horas por dia, fizeram GO metros de uma certa 
obra, quantos operários em 30 dias, trabalhando 6 horas por 
dia, farão 40 metros da mesma obra? 
Escrevendo-se abreviadamente, vem 
бор... 124... 9h 60m 
zop 30d Gh som 
Indiquemos pela letra d as grandezas diretamento pro- 
porcionsis e pela + as que forem inversamente proporcionais 
à grandeza que se quer determinar (número do operários) 
60 op... 12d... -9h бот 
тор. 30d... 6h 40m 
i i 


Aplicando а regra, tem-se 


em 
z=24 operários 


PROBLEMAS. 
fl. Uma bomba fornece 150 litros de água em 3 minu- 
tos. Quantos litros fornecerá em uma hora e meia? 
R. 4500 litros 


Aritmética primária 


Um trem percorre 60 quilômetros por hora. Quantos 


trio percorrerá em 20 minutos com a mesma velo- 
cidade? R. 20 guilőmetroa. 
3. 15 quilos de café custam 36$000, Quanto custarão 
25 quilos? R. 605000, 
4. Quanto custarão 3m AO de certa séda, sabendo-se que 
ош,б0 custam 185000? R. 1028000. 


5. 10 operários constroem $ metros de um muro, num 
certo tempo. Nas mesmas condições e no mesmo tempo, 60 


operários quantos metros construirão? R, 2 metros 


6. Um vefculo percorre 80 quilômetros em 3 horas e 
20 minutos. Com a mesma velocidade, que distância per- 


correrá em 4 horas e 15 minutos? R, 102 quilômetros 


7. Uma torneira, que despeja 4 litros de água por se- 
gundo, encbe um tanque em 12 minutos. Quanto tempo 
levaria para enché-lo uma torneira que fornece 6 litros por 


050 R. 8 minutos 


8. Um avião vence a distância entre duas cidades 
1 hora e meia com a velocidade de 120 quilômetros por hora 
Quanto tempo levaria para vencer a mesma distância com a 


velocidade de 90 quilômetros por hora? „ Joras 


9. Бе 20 operários demoram 12 dias para realizar um 
certo trabalho, 30 operários quantos dias demorarão para 
executá-lo nas mesmas condições? R, 8 dias. 


10: Dois volumes iguais, um de ferro e outro de prata 
i le e prata, 
ra respeclivamento 78kg e 105kg. Calcular a densidade do 
ferro, sabendo-se que a da prata 6105. R, ув, 


Regra de três 


11. Um péndulo, num determina 
realiza 000 oscilações em 15 minutos 
executará em 18 minutos e 3/5? 


lo lugar da Terra, 
Quantas oscilações 
R. 744 oscilações 
12. 12441, de ar, 
Quantos decagramas pe: 


п condições normais, pesam 1554,16 
ão 30dal, nas mermas condições? 


R. 38,7922) 


13. Um homem recebe 2808000 em 30 dias de trabalho. 
Quanto receberá trabalhando 21 dias? R. 1995000 


i 14. Um indivíduo tem que vencer a distáncia de 120km 
Sabendo-se que já percorreu 90km em 5 dias quantos dias de- 
morará para percorrer o restante, com a mesma velocidade ? 


R. 1 día e 10 horos, 


15. Ао longo de uma rua plantam-se 570 árvores dis- 
tantes umas das outras 5m,20. Quantas árvores poderiam ser 
plantadas, distantes 3m,90 uma das outras? 


R. 760 drrores, 


16. Uma bomba pode esgotar a água de um tanque em 

9 dias e outra em 12. Em quantos dias ficará о tanque vazio, 
trabalhando as 2 bombas ao mesmo tempo? 

R. 5 dias 8 horas 25 öf? minulos 


17. Um indivíduo ganha 1505000 em 12 dias, traba- 
lhando 8 horas por dia, Quanto ganhará no mesmo tempo, se 
trabalbar 10 horas por dia? R. 1678500 


18. Determinar a altura de uma tórre que projeta ums 
sombra de 7m,00, sabendo-se que а sombra projetada por uma 
haste vertical de 3,00 de altura, no mesmo instante, 6 de 
20,10? К. 11,40 metros. 


o de 12m de 
. Um terreno de forma retangular me 
es des 30m de fundo. Para conservar a mesma área quan- 


79 >а 


Aritmética primária 


“tos metros de fundo devis ter se а frente fosse sômente de 
ша? К. 36 metros. 


20. Para realizar um certo trabalho, gastaram-se 2daro,$ 
de tecido com Om,70 de largura- antos metros seriam ne. 
cessários se o tecido tivesse mais Om,50 de largura? 


R. 39,2 metros 


21. 18 operários demoram 15 dias para fazer uma cal- 
cada de 00m de comprimento e 4m de largura. Quantos dias 
levariam os mesmos operários para construir uma calçada que 
tivesse mais 30m de comprimento е mais Im de largura 


R. 25 días 


22, Uma bomba fornece 121 em 6 minutos. Quantas 
horas serão neceseárias para que cla possa encher um reser- 
vatório de 6m,80 de comprimento, 3m,40 de largura е 2m de 


fando? R. 3 horas 17 minutos 12 segundos, 


23, Sabendo-se que 150 litros de oxigênio pesam 2hg,145, 
em condições normais, qual será o péso dèsse gás contido num 
reserval 5i 

rio que tem 4dam?,500 de volume? R, 6435kg 


24. Um terreno de 32ha,8 foi vendido por 3:280$000 
Por quanto deverá ser vendido um terreno de forma retan- 
gular, de 100m de comprimento e 400m de largura, do mesmo 


valor relativo? 
R. 4008000. 


e ЕРА С. Carretos removem 30 metros cúbicos de terra 
Quantos carretos são necessári 

48 metros cúbicos em 5 dias? Рата ty remover 

R. 67 corretos 


26. Um tanque tem 24m di 
е comprimento, 25m de 
аа е н de altura. Modificando-se о comprimento 
a 4 rgura рага 20m, qual deverá ser a altura рага 
capacidade se mantenha a mesma? 


R. 15 metros. 


Regra de três 


27. Três pedreiros colocam 12000 tijolos 


Quantos tijolos seriam colorados por ő pedretros em Т qi 


em 7 diss? 
R. 28000 tijolos. 
28. Uma viga de pinho com 0,30m d 
0,25m de altura е 4,00m de comprimento pesa 195kg. Оше 
to pesará outra viga de pinho de 0,35m de espe 040m 
de altura e 2,50m de comprimento? R. 42780). 
Я Фк. 


29. Aquecendo-se uma barra de ago de 4m,00 de modo 
que а sua temperatura se eleve de 50 graus, há uma dilata- 
ção linear de 0,00044m. De quantos graus se devo elevar a 
temperatura de uma barra de 6,00m para que haja um ai= 
mento de comprimento de 0,000528m? R, 90 graus 


30. Elevando-se de $0 graus a temperatura de 2,5dm? 
de cobre, seu volume aumenta de 10200mm? Qual o au- 
mento de volume apresentado por Idm? crescendo de 1 grau 
a temperatura? R. Simm 


31. Para a capinação de 60500m? de área cultivada são 
necessários 4 homens trabalhando 6 d Quantos homens 
são necessários para uma área tripla, trabalhando $ dins? 

R. 9homens. 


Uma turma de operários cava uma extensão de 
16m, de um fosso de 2,1m de largura por 3,00m de altura, 
trabalhando 9 horas durante 12 dias. Que extenso cavaria 
e um fosso de 2,50m de largura por 4,00m de altura, traba- 
lhando 8 horas durante 20 dios? Po тае 


а ão fornecidos 

„ Еш uma cidade de 25000 habitantes são forneci 
4000000 do litros do água potável em 24 horas. Em uma zona 
de 8000 habitantes quantos litros deverão ser distribuídos 
em 9 horas? R. 480000 litros 
S0 pessoas, a caixa de água 


El е! ato do 
34. Em um pensionato e ida 30 vêzes em 7 diae. 


potável de 2100 litros deve ser en 


Aman úmero de pensionistas para 
É co aa 2,5mº, quantas vèzès deve-se enché-lo em 
AS R. 27 vêzes. 


"35. Pode recolher-se em 20 horas, sôbre um terraço de 

Р 50m. do comprimento por 15,00m do largura, 12000 litros 

— anua pluvial. Se o comprimento fosse do 20,00m, para 

de койг um volume duplo de água em 30 horas, que lar- 
Fura deveria ter o terraço? R. 12,50metros 


26. Três adultos exalando 20 litros de gás carbónico em 
uma hora, tornam irrespirável o ar de uma sala hermética 
mente fechada do 6,00m de comprimento, 6,00m de largura 
€ 100m de altura, em uma hora c 20 minutos, Em quanto 
tempo cinco meninos, que exalam 10 litros de gás carbónico 
por hora, viciam a atmosfera de uma sala fechada de 8,00m 
de comprimento, 5,00m de largura e 4,50m de altura? 

y К. 2 horas c 24 minutos 

37. A ração alimentar de um navio, que transporta 150 
passageiros em uma viagem de 24 dias, 6 de 1500grs diárias 
por pessoa. Se a tripulação se tornasso de 225 pessoas е a via- 
gem durasse 30 dias, qual seria a ração? 


R. Do 800grs por pessoa 
38. Uma cidade de 30000 habitantes tem uma reserva 
de trigo de 1800 quilos para 6 mesos e 12 dias, Tendo a popu: 


lação aumentado de 2000 habitantes e o trigo de 600 quilos, 
quanto mais será a cidade abastecida ? 


R. Mais um més e 18 dias. 


ő 39. Empregando-so 180m de casimira de 1,6m de 
largura, fizeram-se 56 ternos e sobraram 12 metros. Quan- 
tos metros são necessários, de outra casimira de 1,2m de lar- 
gura, para a confecção de 80 ternos? 


R. 320 metros. 


CAPITULO x 


Regra de juros 


A regra de juros tem por fim resolver as questões 
que dizem respeito ao emprêgo de capitais destinados 
a produzir lucro, em certas condições. 

Na regra de juros distinguem-se os seguintes ele- 
mentos: capital, juro, tempo е (ата. 

Capital 6 а quantia empregada na transação. 

Juro é o rendimento produzido pelo capital. 1 
o lucro que o devedor deve juntar ao capital no 
pagamento. 

Tempo 6 o prazo durante o qual o capital foi 
empregado para produzir um certo juro, 

Taza é o juro produzido por uma quantia fixa 
em tempo determinado. 

Geralmente, a quantia fixa € 100 e o tempo 1 
ano. Assim, 5 por cento ao ano sigmfica que 100 dão 
um rendimento de 5 em 1 ano. Designa-se abrevia- 
damente: 5% ао ano. 

O tempo pode ser expresso em anos, meses ou 
dias; contudo, para os juros considera-se o ano com 


360 dias e o mês com 30 dias. _ 
O juro de um capital depende : 1.º) do capital ; 
2.º) do tempo durante о qual o capital é empregado ; 


3.º) da taza 


Regra de juros 


mal ao capital e ao 
tempo. S, três, etc., vêzes 
maior do que outro, produz um juro também duas, 
vêzes maior, E 
Áj entando o tempo, cresce о juro cor- 
respondente a um determinado capital. 

0 juro pode ser simples ou composto. 

Juro simples é aquele em que o capital empre- 
gado conserva-se o mesmo durante o tempo da tran- 
sação. Juro composto é aquelo em que, em cada 
unidade de tempo, se reune o juro ao capital, para 
dar novo juro no tempo seguinte. 


Juros simples. — Nas questões de juro, procura- 
-se determinar uma das seguintes quantidades; 1.º) o 
juro; 2º) а taxa; 3.º) o capital; 4.º) o tempo. 

Conhecendo três destas quantidades, é sempre 
possível calcular a quarta, o que se consegue resol- 
vendo uma regra de três. 


Determinação do juro. — O juro varia na razão 
direta do capital e do tempo. 
Exemplo. Calcular o juro produzido por 9008000, du- 
rante 4 anos, sob a taxa de 6% ao ano. 
1º) Escrevamos abreviadamente 
ПОРА TN] 
900000 -4a z 


E' uma regra de três composta que fàcilmente se resol- 
ve pelo método prático, como segue 


4 900000 
FOX X-i 76X4 X9000 =216$000 


) Ao mesmo resultado ci 
do de redução à unidade. 
Se 100, durante 1 ano, produzem 


hegaremos aplicando o méto- 


6 
1, em 1 ano, renderá = 
100." 
900000 produzirão, em 1 ano 92200000 
110 
STO] 


e durante 4 anos renderão 
100 


Portanto, 2=6 4 X0000=2168000 


Determinação da taxa. — А taza varia na razão 
direta do capital e do tempo 


Excmplo. A que tara esteve empregado o capital de 


12:0005000, durante 3 anos para produzir 3:6008000 de juro? 


19) Escrevendo abreviadamente, tem-se 


12000000... За, 3600000 
100... 1 a. z 


Pelo método prático, vem 
A 
23601 ESTU 


25) Pelo método de redução à unidade, vem 12000000 
em 3 anos rendem 3600000 
3600000 
1 em 3 anos rende 12000000 
3000000 
1 em 1 ano rende 1200000063 
3000000100 
100 em 1 ano rendem ттр а 


2=10% 


O A 
Aritmética primária 


o do capital. — O capital varia na 


А do juro е па razão inversa do tempo. 
Qual será o capital que produz, em 5 anos, a 


— Exemplo. 
109%, о juro de 2:5008000 ? 
1.9) Escrevendo abreviadamente, tem-se 
10 la 100 
2500000. ..5 a. z 
Aplicando о método prático, vem 
210022500000 1. 50008000 
10 5 
Portanto, 2=5:0005000 
2°) Pelo método de redução à unidade, tem-sc : Se 
para render 10, durante 1 ano, é necessário 100, para render, 


1, durante 1 ano, é necessário E е para render 2500000, 


durante 5 anos é necessário 
я 
Assim, 


Ў Determinação do tempo. — O tempo varia na 
razão inversa do capital e na razão direta do juro. 
Exemplo, Em que tempo o capital de 7:000$000, empre- 
gado а 5% co ano, renderá 3508000 de juros? 
1.9) Escrevendo abreviadamente, tem-se 
_ 10% 5 la 
7000000 350000 г 
Aplicando о método prático, resulta 
100_, 350000 


10000076 =1 апо 


2º) Pelo método de redução à unidade, vem 
Se 100 produzem 5 em 7 


1 
1 produz 5 em tm 


100 anos 


1 produz 1 em 100 
F amos 


7000000 produzem 1 em 100 
57000000 
7000000 produzem 350000 ет 190250000 
SXTUUVOUU 

Portanto, 
z= 100350000 


5X7000000 7! "no 


FÓRMULAS 


Fórmula € a expressão que indica as operações 
que se devem efetuar sôbre quantidades dadas, 
para obter o valor de uma quantidade desconhe- 
cida, 

As questões da regra de juros, como veremos, 
podem ser facilmente resolvidas com o emprégo de 
fórmulas. 

Observações. — Na aplicação das fórmulas deve- 
-se atender o seguinte 

1.º) Quando a taxa é de ano, o tempo deve ser 
reduzido a fração do ano, se não for dado em ano 

2a) A taxa sendo de més, o tempo deve ser redu- 
zido a meses se não for dado em meses. 


Aritmética primária 


terminação d. juro. — O juro produzido 
certo capital (©, durante um certo tempo (t), 
КЬ ES determinada taxa (0, 6 dado pela fórmula 
ў а А 

17100 


igual ao produto do capital 


AR 
Portanto, эро, dividido por 100. 


pela taza e pelo tempo, 


ExERCcÍCIoS. 
1º Pede-se o juro produzido por 9008000, durante 4 anos 
sob а (ата de 6% ао апо, 
Aplicando a fórmula, encontra-se 
it 900000 X0X4 
SE 216000 
100 000 


2º Calcular о juro produzido por 0008000, em 2a. с 8ш. 
sb a (ата de 5% ао ano. 

Reduzindo à fração do ano, tem-se 
2x12+8 32 


2a. e sm= 12 


Aplicando a fórmula, acha-se 
32 
00005 TZ 500000 X52X32 , 908000 
10 100x12 


38º Pede-se o juro de 1:2008000, em 2a. 9m. e 10d., soba 
laza de 6% co ano. 
Reduzindo A fração do ano, tem-se 
2X300-+930-+10, 1000 
360 31 


22. 9m. е 10d. = 0 


Fórmulas 


Portanto 


1200000 x 5 x 1000 
¿60 _ 120000061000 
: 100 100x300 
4º) Calcular o juro de 3508000 em 2a а 1/2 


1 
8350000x- 
Т PA русо 
100 os 28000 


2009000 


96 ao més, 


Determinação do capital, — Da fórmula 


jet i 100; 
17700" tira-se eme 


Portanto, o capital é igual ao produto do 
н » Juro por 
100, dividido pelo produto da taza pelo tempo. 


Exercícios. 
1º Pede-se o capital que produziu em Ga, a 10% во ano 

о juro de 2:5008000. 
1002500000 

10X5 
2º Pede-se o capital que rende 808000, durante La. е 
8m., sob a taza de 5%. 

100} 10050000 _ 100x80000x12 
Y PA AAA 


5х32 


50003000 


6008000 


3º Pede-se o capital que produziu 2008000 de juros, em 
Фа. Om. e 10d. sob а (ата de 6% co спо 
100) 100200000 100200000 300 
сете "Т ош UXIUM 
6X 300 


=1:200$000 


Som * Ду; 
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4 
Determinação da taxa, — Da fórmula 
¿1005 


je 


et 


Assim, a taza é igual ао produto do juro por 100, 
dividido pelo produto do capital pelo tempo, 


Exencícios. 
1º O capital 9008000 produziu 2165000 de juro em 4 unos 
Calcular a taza a que foi empregado. 
j 216000 cor 
E =6% ao ano 
"25 O capital de 6008000 produziu o juro de 808000 em 2a. 
e Sm. A que taza esteve empregado? 
100} _ 10080000 _ 1008000012 
O O а MIS 
ret cooooo xs 600000X32 
2 
3º O capital de 1:2008000 rendeu 2008000 de juro em 
2a. 9m. 10d. Pede-se a {ата а que esteve empregado. 
úm 100} _ 100200000 1100200000360 
et 1000 — 1200000x 1000 


1200000 xq 


=5% ao ano 


=6% ao ano 


Determinação do tempo. — A fórmula 
100; 
ei 
Portanto, o tempo é igual ao produto do juro por 
100, dividido pelo produto do capital pela taza. 


t= 


Fórmulas 


Exercícios 


1º Em que tempo о copita є 
produzirá 2168000 de ушр a 6% na uno, 


2.2100) „10021000 
CET 


2º Ет que tempo o capital de 000% a 
produzirá 808000 de juros? | аан 


100) 10050000 


te. 


Ta atos 8 meses 


3º Em que tempo o capital de 1 2008000, a 6% ао an 
produzirá 2008000 de juros? райы 


t= 1004 „100x2000 25 „ 
= T00000XÓ 7 b "nos, O meseac 10 dins 


PROBLEMAS, 
1. Que rendimento produz a importância de 15:200800, 
submetida durante 5 anos a juros com а taxa de 6%? 


R. 45008000. 

2. Quais os juros da quantia de 18.500$000 em 4 anos 
7% 

e 3 meses, com а taxa de 79 R. 00038000 

3. Qual o rendimento da quantia de 24:200$000, sob a 
taxa de 6%, em 3 anos, 5 meses c 18 dias? 

50334000. 
4. Em4 anos, 7 mesese 15 dias quanto rendem 8:3208000 

$ 
submetidos a juros com a taxa de 47%? 
R. 18:74500 


5. A que taxa estevo submetida a importância de 
1:1408000 para render 3078800 em 3 snos? р go, 


E GDE A SALE RID рге ma 


erp e st 


т 
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bmeter a juros 14408000 para rende. 
4328000, Qual deverá ser a taxa? 


2 
2 o; 
R. 87% 


uma renda de 175$000 com 


6. Deseja-so sul 
rem еш 3 anos e 8 mese 


7. Com que taxa se obteve 


т eses е 20 dias? 
о capital de 7008000 em 5 anos, O meses е 
E R- 46% 


o de 1 ano e +, quanto renderam 3:200$000, 


8. Хо decursé 


metidos a juros com a taxa de 0,49% no mês? 
ada R. 2408760 


9. Depois de quantos anos 5:6008000 rendem 1:5088000 
sob a taxa de 3,5%? R. Sanos. 


10. Qual o tempo necessário para a importância de 
3:000$000 render a térga parte do seu valor, sob a taxa de 
juros de 59%? R. бапоз c8 meses. 


1. Que tempo é necessário para que 3:600$000 se 
transformem em 3:944$000 submetidos a juros com a taxa 
de 4%? R. 2 anos, 4 meses с 20 dias. 


12. Com a importância de 3:200$000 obteve-se um 
rendimento de 3608000 com a taxa de juros de 3/8% ao mês 
Qual foi o tempo empregado? inata é 


13. Que capital pode ter rendido 6155600 em 6 anos 
tob a taxa de 4,5%? TE EEDD: 


М; Em 2 anos e + que capital poderia fornecer 
1628000 com a taxa de 0,5% ao més? R. 1:2008000. 

15. Qual a maior das importâncias: a primeira que 
rende 578000 a 15% em 3 meses e 5 dins, ou a outra que 
rende 58$250em 2mesese 21 dias a $96 ao mês? 

К. А25, que é de 50004000, a 1.º é de 4:5008000. 


Cámbio 


16, Depois de 4 anos е 8 mese 

ў ses, recebem- 
por uma importância de 18008000, que havia. 
tada mediante juros. Qual a taxa? 


17, Um homem emprestou a importânci 2: 
a quatro pessoas, durante ao, 10 mezen e 20 баз da copo 
forma ; à 1 * um térço, com a taxa de 3,0%; à 24, um quar- 
to com a taxa de 4,2%; à 3+, um oitavo com a taxa de 0%, 
е o restante A quarta. Qual foi a taxa desta última para que 
оз juros totais houvessem atingido 2:012$500 7 R. 45% 
‚м% 


CÁMBIO 


A regra de câmbio tem por fim resolver os proble- 
mas relativos à troca de dinheiro entre duas praças 
comerciais do mesmo país ou de países diferentes. 

O câmbio é a troca de dinheiro por dinheiro. 

Quando a troca se realiza entre duas praças do 
mesmo país, o câmbio toma o nome de inferno ; 
quando a troca se dá entre países diferentes, denomi- 
na-se externo. 

No primeiro caso, como as moedas pertencem 
ao mesmo país, a taza de câmbio € avalinda segundo 
uma porcentagem convencionada. No segundo caso, 
a taxa de câmbio é estabelecida convencionando-se 
que nas relações cambiais uma das praças dá sempre 
uma quantia determinada (o certo), е a outra uma 
quantia variável (o incerto), que corresponde à 
primeira 

Assim, por exemplo, no câmbio entre o Br: 

e a Inglaterra, aquele dá o certo (mil réis brasileiro) 
e a Inglaterra o incerto (mais ou menos dinheiros 


Aritmética primária 


. No câmbio com outros países, o Brasil 

se incerto. E’ assim que а França e Ale. 

manha dão o certo (1 franco e 1 marco) e o Brasil 

о incerto, isto 6, mais ou menos réis conforme lhe 

correspondam no momento por um franco e por um 
marco. 

Diz-se que o câmbio está ao par, quando a rela- 

entro os valores de duas moedas é estabelecida 

pela quantidade de metal precioso que elas contêm. 
Quando, por exemplo, o câmbio entre a Inglaterra e 
o Brasil está no par, a taxa é 27 e isto significa que 
27 dinheiros é o valor exato de 18000. 

Estando o câmbio ao par, isto é, a 27, tem-se 
corresponde а 85889 rs. fracos 
corresponde a 353 rs. fracos 
corresponde a 436 rs. fracos 


100 rs. forte correspondem a 200 rs. fracos 
eto, 


Resolvamos КИЕ questões de câmbio entre 
o Brasil e a Inglaterra. 4 


1.º Qual é o valor de 1 libra esterlina, sendo 6 а (ата de 
câmbio? 


Sendo 6 a taxa de câmbio, 6 dinheiros correspondem a 
1000 rs. Procuremos o valor de 1£, isto é, 240 dinheiros, 
mendo а taxa de câmbio a mesma 


Podemos escrever abrevindamente 


6d.. + + 1000 тз, 
240 а. , "а= 


E" uma regra de três simples е direta. Portanto, 
6 1000 
т 


210 
z= =. = 408000 


2% Qual é o valor de 1 libro cet 2, 
РР le 1 libra esterlina, sendo 14- q taza 


Escrevamos abreviadamento 
м1 ou 1425 d 
2104 
Portanto 
14,25 _ 1000 
210 z 
2 
sz ОО, н, 


3" Qual € a taza de câmbio quando a libra vale 368000? 


Sabendo-se que 368000 valem 1£ ou 2104, temos que 
determinar 1000 rs. quantos dinheiros valem 


Escrevamos 


36000 rs. valem 240d. 
1000 rs valerão z 


3" uma regra de três simples e direta. Assim, 


de onde 


4" Converter 1:2008000 em moeda inglesa, sendo de 
GL a taza de cómo 
a 1000 rx Lou 65 


E O o A 


A A A a Б 


de onde 000000: 120000005 7300 q 
zeo 100010 


Reduzindo a número complexo, acha-se 
7=328 o 10s. 
52 Conserler 8£ 10s. 00, em mocda nacional, no сйт- 
bio de 53. 
ВЕ 105. 6d. =2126 d. e 53.575 


“a 1000 rs, 
z 


575. 1000 

2126 т 

¿212021000 21261000100 
576 515 


=300$739 


Câmbio entre o Brasil e outros países. — 
A conversão de dinheiro de outros países, em di- 
nheiro brasileiro e viceversa, em que o Brasil dá o 
incerto, realiza-se da mesma maneira. 

Resolvamos algumas questões. 


15 Ezprimir, em moeda nacional, o valor de 795 francos 
Jranceses, ao câmbio de 540 


Como um franco francês vale 540 rs, 705 valerão 
T95X540=4298300 


2º Que quantia cor le, ance: sâm- 
кал, «иаа corresponde, em moeda francesa, «o € 


Cambio 


Se 450 rs. valem 1 franco francês, 1:2008000 valerño 


1200000 
Еты =2066,6 francos 


35 Calcular, em moeda nacional, o valor de uma letra 
de câmbio de 320 dólares, no câmbio de 68800 


Se 1 dólar vale 68500, 320 dólares valeráo 
6800x320 =2-176$000 

4* Ao câmbio de 728000, conserter 1:800$000 em dólares, 
1800001 


72000 =25 dólares 


5% Ezprimar, em moeda nacional, o valor de 1540 marcos, 
ao câmbio de 3450 rs. 


3450X1540 =5:3135000 


6. Calcular, em moeda alemã, o valor de uma letra de 
câmbio de 0:5925000, no câmbio de 38200 


eme 02060 marcos 
Exencícios 


Calcular o valor da libra esterlina com as taxas do сате 
bio seguintes : 
1. R. 308000 
R. 488000 


‚ 308967 
. 228857 


. 108009 


Determinar a taxa de câmbio q! 
6. 16 equivale a 1208000 
7. 4£ equivalem а 2508000 
з. 58 10s. equivalem a 2208000 
9. 14£ 18s. 10d, equivalem а 3588000 
Converter em moeda nacional : 
10. 12£ no câmbio de 15 


11. 5£ 8з. no câmbio de $ 
12, 6£ 105. Sd. ao câmbio do 6 


13. 06 125. 5d. зо cámbio de 83. 


Converter em mocda inglesa : 
14, 85$000 ao câmbio de 8 2£ 16s. 8d. 


15. 8508000 no câmbio de 4 6£ 116, 3d 


3 


16. 500$000 no câmbio de ү n£ 193 7d 


17. 12008000 so câmbio de GF R.81£ 5s. 


Exprimit, em moeda nacional, o valor Че: 
18. 485 francos, no câmbio de $320 R. 1558200 
19. 28 dólares, ao câmbio de 88650 2425200 
20. 530 marcos, ao câmbio de 38600 1:908$000 
21, 1240 pesos, no câmbio de 58040 6:249$600 


Converter o valor de 900$000 : 

22. Em francos, ao câmbio do $3 
00 3000 francos 
23. Em dólares, ao câmbio de 48500 200 dólares 


24. Em marcos, ao cámbi 
» о de 48000 225 marcos 
25. Em pesos, ao câmbio de 65000 11% pesos 
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